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ATAPUERCA APOYA LA CANDIDATURA DE MENORCA TALAYOTICA
COMO PATRIMONIO MUNDIAL.
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Bienvenid@ al n° 63 del Periddico de Atapuerca,
publicacién mensual con nueve nimeros digita-
les y tres nimeros impresos al afio. El Periddico
es una publicacién del Equipo de Investigacion
de Atapuerca y de la Fundacién Atapuerca.

En este ndmero reunimos parte de la actividad
divulgadora de Eudald Carbonell en varias ciu-
dades espafiolas en que estd presente el Equipo
de Investigacion de Atapuerca. También os in-
formamos de un nuevo proyecto nacido entre
cientificos del Equipo de Investigacién de Ata-
puerca y del Centro Tecnolégico Repsol. Y os
presentamos ‘La Diversidad Amenazada’, expo-
sicién fotografica de Eduardo Aznar, Okaimal,
que se puede ver en el Centro de Acceso a los
Yacimientos (CAYAC) de Ibeas de Juarros. En ma-
teria de investigacién os contamos un impor-
tante trabajo sobre la formacién sedimentaria
del nivel TD6 de Gran Dolina, donde se hallaron
los restos humanos de la especie Homo ante-
cessor. También recogemos los resultados de la
Ultima camparia de excavaciones en la Cova de
Bolomor (Tavernes de la Valldigna, Valencia) y,
finalmente, Josep Marfa Parés, investigador del
CENIEH, resumird en un articulo la conferencia
que impartio6 el pasado mes de julio en la Resi-
dencia Gil de Siloé en Burgos. Como en los ulti-
mos numeros del Periddico, continuamos con
las entrevistas a beneficiarios de ayudas a la
investigacion de la Fundacién Atapuerca.

Como siempre, os agradecemos vuestros co-

mentarios y/o suscripciones en:
comunicacion@fundacionatapuerca.es

Siguenos en ﬁm@ﬂ Eﬁ:’i

INVESTIGACION

Cientificos de Atapuerca
y de Repsol colaboraran
conjuntamente

El CAYAC muestra “La
Diversidad Amenazada”,
exposicion fotogréfica de
Okaimal

Eudald Carbonell imparte

Conociendo un poco mas
cémo vivié Homo antecessor

Descubren nuevos fésile:
humanos en la Cova de
Bolomor (Valencia)

varias conferencias BENEFICIARIOS QE AYUDAS

DE INVESTIGACION DE LA
OCIO FUNDACION ATAPUERCA
Navegar:

STEM Talent Girl.
http://talent-girl.com

Leer:
La vida en el
pasado

Comic:
Jests Gomez
Neolitico X/42. El dolmen

Ricardo Rodriguez Valera

ALOS OJOS DE...

Antonio Pérez Collar
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ATAPUERCA EN LOS MEDIOS

25 de septiembre: ‘Un pasado
complicado. Los dultimos descubri-
mientos sobre la evolucién humana
plantean un nuevo paradigma mas
complejo que revoluciona el concep-
to bioldgico de especie’. EL PAIS

29 de septiembre: 'Nuestra cara
estd hecha para la comunicacion’.
INFORMACION DE ALICANTE

*Ver noticias al final del Periédico

AGENDA

10 de octubre: 'Un safari al pasado’.
EL MUNDO

13 de octubre: 'Hallan grabados de
14.000 afios en una cueva de Biz-
kaia'. EL CORREO ESPANOL-EL PUE-
BLO VASCO

15 de octubre: ‘La especie humana
sufrird un colapso y morirdn unos
mil millones de personas'.

DIARIO DE AVISOS

16 de octubre: 'El progreso es lo que
hace lucir el pasado’.
DIARIO DE BURGOS

18 de octubre: ‘Bermidez de Cas-
tro recibe un premio de divulgacion
cientifica por su ultimo libro'.
DIARIO DE BURGOS

EXPOSICIONES

Craneo 4

Fecha: Hasta el 27 de noviembre

Lugar: Museo de la Evolucién Humana (MEH,
Burgos)

Entrada libre

Testigos del olvido #2

Fecha: Hasta el 23 de octubre

Lugar: Museo de la Evolucién Humana (MEH,
Burgos)

Entrada libre

Arte y naturaleza en la Prehistoria
Fecha: Hasta el 29 de enero de 2017

Lugar: Museo de la Evolucién Humana (MEH,
Burgos)

PATRONATO DE LA FUNDACION ATAPUERCA

Presidencia de Honor: 5. M. la Reina Dofa Sofia
Juan Luis Arsuaga
José Maria Bermudez de Castro
Eudald Carbonel

Colabora: Museo Nacional de Ciencias Naturales
de Madrid (MNCN) y Accién Cultural Espariola
Entrada libre

De Excalibur a los agujeros negros

Fecha: A partir de noviembre

Lugar: Museo de la Evolucién Humana (MEH,
Burgos)

Entrada libre

Cartografia Geoldgica de Esparia

Fecha: Hasta el 16 de diciembre

Lugar: Centro Nacional de Investigacion sobre la
Evolucién Humana (CENIEH, Burgos)

Entrada libre
Ministerk Conseio
i ek =" Universidad de Burgos, UBU
Universidad Complutense
de Madrid, UCM
c.mu-uu-m
Fundacién iberdrola Espafia Tbeas de Juarros. sobre la Evolucién Humana, CENIEH
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CURSOS, CONFERENCIAS Y ENCUENTROS

EL ARTE EN LA PREHISTORIA

Fecha: Del 26 de octubre al 14 de diciembre
Lugar: Museo de la Evolucién Humana (MEH,
Burgos)

Duracién: 30 horas

Hora: Todos los miércoles de 10 ha13h
Lugar: Salén de Actos del MEH

Colabora: Area de Prehistoria de la Universidad
de Burgos

Informacion e inscripciones:

http://wwww.ubu.es/te-interesa/el-arte-en-la-
prehistoria-iv-edicion-ubuabierta

DEPORTE

Xl CROSS INTERNACIONAL DE ATAPUERCA
Fecha: Domingo 13 de noviembre

Mas informacién e inscripciones:
www.crossatapuerca.com

]
fundacién
= C! atapuerca

X ENCUENTRO DE GESTORES DE PATRIMONIO
MUNDIAL EN ESPANA

Fecha: Del 15 al 17 de noviembre

En colaboracién con la Direccién General de
Bellas Artes y Bienes Culturales y de Archivos
y Bibliotecas. Secretaria de Estado de Cultura.
Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte.
Lugar: Salén de Actos del MEH.

Mas informacion:
http://www.mecd.gob.es/cultura-mecd/areas
cultura/patrimonio/mc/patrimoniomundial/
iniciativas/encuentro-de-gestores.html

El crdneo 4 se expone en el MEH hasta el 7 de noviembre. Foto: Museo de la Evolucién Humana.
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CIENTIFICOS DE ATAPUERCA Y DE REPSOL
INVESTIGARAN CONJUNTAMENTE

El pasado 30 de septiembre Eu-
dald Carbonell, vicepresidente de
la Fundacion Atapuerca, visito el
Centro de Tecnologfa Repsol en
Méstoles (Madrid) de la mano de
su director, Fernando Temprano,
con William Gartland, de la Funda-
cién Repsol, y Antonio Pérez Collar,
fundador de ‘Chance & Choices'y
miembro destacado del 'Progra-
ma Atapuerca Personas Plus' de la
Fundacidén Atapuerca. En esta vi-
sita nacié el compromiso de crear
una mesa de colaboracién entre
cientificos del Equipo de Investi-
gacion de Atapuerca y del Centro
de Tecnologia Repsol. El objetivo es
que este grupo de trabajo seretina
dos o tres veces al afio para tratar
temas relacionados con la investi-
gacion y la tecnologia en sus res-

Consejeros Protectores

de la Fundacion Atapuerca

pectivas dreas de conocimiento.
La prevision es que antes de que
acabe el afio tenga lugar el primer
encuentro de trabajo entre cien-
tificos e investigadores de ambas
organizaciones. En el Centro de
Tecnologia Repsol, puntero en
Europa desde 2002, méas de 300
cientificos llevan a cabo proyec-

tos estratégicos para satisfacer
necesidades energéticas presen-
tes y futuras mediante sistemas
energéticos mas eficientes, sos-
tenibles y compatibles con el en-
torno. Ademads, buscan compartir
y difundir ese conocimiento parti-
cipando en grupos de interés y en
comunidades de practicas.

La Fundacién Repsol forma parte del Patronato de la Fundacién Atapuerca desde 2009.

Foto: Fundacién Repsol.
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EL CAYAC MUESTRA “LA DIVERSIDAD AMENAZADA",
EXPOSICION FOTOGRAFICA DE OKAIMAL

‘La Diversidad Amenazada. Na-
turaleza-Hombre-Cultura’ es una
exposicion de mas de medio cen-
tenar de imdgenes del fotégrafo
bilbaino Eduardo Aznar, Okaimal,
que cuenta con una proyeccién
audiovisual. La muestra, promo-

Consejeros Protectores

de la Fundacion Atapuerca

vida por el Museo de la Evolucién
Humana dependiente de la Junta
de Castilla y Ledn, se puede ver
gratuitamente en el Centro de
Acceso a los Yacimientos (CA-
YAC), en Ibeas de Juarros (Bur-
gos), hasta el 20 de diciembre,

en horario de apertura del centro.

La exposicién muestra la diver-
sidad natural y cultural de nuestro
mundo y el cambio global al que
estamos asistiendo, asi como la
necesidad de poner los medios
para evitarlo. Las fotografias se
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articulan en torno a las siguien-
tes secciones: la Tierra en cambio
continuo, y la diversidad deriva-
da de la evolucién (diversidad de
paisajes, bioldgica, y de fauna y
flora); el hombre como especie,
la diversidad de tipos humanos
(pueblos, etnias y culturas), la
adaptacidn y transformacion del
entorno (ganaderia, agricultura y
pesca); los bosques, manglares y
corales; el agua, un recurso vital
(rfos y lagos); el Antropoceno, un
rdpido cambio ambiental global
(tecnologia y sobreexplotacion
de recursos y gases de efecto
invernadero) ocasionado por el
ser humano; el cambio climaético
(deshielo), vulnerabilidad y adap-
tacién; y 'Aun estamos a tiempo’,
que cierra la exposicién como
una puerta abierta para evitar el
desastre ecoldgico. La coleccién
de fotografias tomadas a lo lar-
go de casi medio siglo de viajes

Consejeros Protectores

de la Fundacion Atapuerca

7 Wispanofi

Fundlaciin

EULEN  Divid A

de Okaimal por pafses de cuatro
continentes ofrece un testimonio
de los territorios, pueblos y cultu-
ras que van sucumbiendo a esta
dindmica de destruccion.

La exposicidn ha sido produ-
cida por la Funda-
cion Telefénica, en
colaboracién con
el Centro Superior
de Investigaciones
Cientificas (CSIC), y
ha sido comisaria-
da por el profesor
de investigacion
del CSIC en el Mu-
seo Nacional de
Ciencias Naturales,
Esteban Manrique.
La muestra forma
parte del proyecto
'Vanishing  World
Diversity’, que nace
como respuesta a
la amenaza para

| e

la rica biodiversidad de la Tierra
y a la extinciéon de infinidad de
especies vegetales y animales,
de pueblos, lenguas y culturas,
condenados a desaparecer por el
modelo global hegeménico.

De izquierda a derecha, Laura Fernandez-Orgaz (responsable
de proyectos de arte y tecnologia de la Fundacion Telefnica),
Aurora Martin (coordinadora general del MEH), Jesus de la
Fuente (alcalde de Ibeas de Juarros), Eduardo Aznar, Okaimal
(fotdgrafo autor de la exposicién), y Esteban Manrique
(comisario de la exposicién (MNCN-CSIC). Foto: Museo de la
Evolucién Humana
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EUDALD CARBONELL IMPARTE
VARIAS CONFERENCIAS

El pasado 13 de octubre Eudald
Carbonell, profesor de la Univer-
sidad Rovira i Virgili, codirector de
los yacimientos y vicepresidente
de la Fundacion Atapuerca, y Jordi
Agusti, investigador del Instituto
Cataldn Paleoecologia Humana y
Evolucidn Social (IPHES) de Tarra-
gona, participaron en la jornada
‘Carrera hacia la humanidad’,
organizada por la Fundacién Ca-
jaCanarias. Los investigadores
debatieron en el Espacio Cultural
CajaCanarias, en Santa Cruz de
Tenerife, en el marco del Foro En-
ciende el Cosmos. ¢ Cémo se inicié
la carrera hacia la humanidad?,
¢qué eslahumanidad?, ¢qué esla
hominidad?, ¢ cémo se expandie-
ron los hominidos por la geografia

Consejeros Protectores

del planeta? o ¢ cudles fueron los
hitos mas decisivos de la evolu-
cién natural y cultural que modela
la condiciéon humana?, fueron
algunas de ‘Las preguntas del
mafiana’ que intentaron respon-
der en el debate moderado por el
cientifico Jorge Wagensberg.

Una semana después, Carbo-
nell participd con una conferencia
en el ‘Encuentro entre amigos
Travel Advisors' que tuvo lugar del
18 al 21 de octubre en Burgos. El
encuentro reunié a 150 partici-
pantes, entre directores generales
de agencias asociadas a Travel
Advisors, comerciales o delega-
dos de los principales proveedores
del sector, y prensa especializada.
Eudald Carbonell dio a conocer

a los asistentes la historia y los
valores de los yacimientos bur-
galeses, parada obligatoria para
todo aquel que quiera conocer los
secretos de la evolucion humana.

Con motivo de la candidatura
de la Menorca Talayética a suin-
clusién en la lista de Patrimonio
Mundial de la UNESCO, el Ateneu
de Magd y el Consell Insular de
Menorca han organizado el ciclo
de conferencias ‘¢ Qué significa
ser Patrimonio mundial?’. En ese
ciclo se analiza qué ha supues-
to para diferentes enclaves de
Espafia y Cerdefia haber reci-
bido este reconocimiento de la
UNESCO. El ciclo, que consta de
ocho conferencias, dio comien-
zo el pasado abril y se exten-
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derd hasta abril de 2017. Dos
de estas ocho ponencias estan
dedicadas a los yacimientos
de la sierra de Atapuerca, una
a cargo de Eudald Carbonell y
otra del secretario del patrona-
to de la Fundacién Atapuerca,
José M@ R-Ponga. Carbonell en
su intervencion del pasado mes
explicé el caso de los yacimien-
tos, declarados Patrimonio de
la Humanidad en el afio 2000.
Coincidiendo con su conferencia
Carbonell inauguré el curso aca-
démico 2016/2017 del Ateneu
de Maé. Por su parte, José M@

Consejeros Protectores

de la Fundacion Atapuerca

R-Ponga hablara el préximo 11
de noviembre de la Fundacién
Atapuerca como elemento cru-
cial para un sitio Patrimonio de
la Humanidad.

Finalmente, en el marco de
la exposicién ‘La cuna de la
Humanidad’, el 29 de octubre
Eudald impartié la conferencia
‘Las primeras herramientas y su
salida de Africa’, sequidamente
Juan Luis Arsuaga hablé sobre
‘Los cambios que nos hicieron
anatémicamente modernos'. La
exposicion ‘La cuna de la Huma-
nidad’ puede verse en Cosmo-

ELCOSMDS

DEL MARANA
1]

caixa Barcelona hasta el 29 de
enero de 2017.

Ciclo de conferencias sobre
otros lugares que han
conseguido el reconocimiento
por la UNESCO. ‘¢ Qué significa
ser Patrimonio mundial?’

José M2 R-Ponga

‘La Fundacién Atapuerca, elemento
crucial para un sitio Patrimonio de la
Humanidad’

Fecha: Viernes 11 de noviembre.
Hora: 20 h.

Lugar: Sala Victory del Ateneo de
Maé (Menorca).

Jorge Wagensberg moderando el debate entre Agustiy
Carbonell. Foto: Fundacién CajaCanarias
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50 ANOS DEL ELUSIVO JARAMILLO

JOSEP MARIA PARES/CENIEH oceanico de las inversiones de  incrementada por mds de un

polaridad magnética ocurridos  centenar de crones magnéticos
Desde que en 1968, Neil Opdy- durante los dltimos 4 millones (intervalos de tiempo de pola-
ke (Universidad de Florida) do- de afios, la escala global de po- ridad constante) que arropan
cumentara el primer registro laridad magnética se ha visto mas de 180 millones de afios de

Colaboradores con la Fundacién Atapuerca  Otras entidades que colaboran en la campaiia de excavacion
en proyectos culturales y educativos

Entidades pablicas de las que la Fundacién
Atapuerca y el EIA reciben ayuda

Centros de investigacion, universidades y otras entidades colaboradoras con la Fundacién Atapuercay el EIA
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la historia de la tierra. Algunos
de dichos crones son particu-
larmente utilizados como mar-
cadores temporales en estudios
del Cuaternario. En particular
nos son bien conocidos los cro-
nes de Brunhes, Matuyama vy,
cémo no, Jaramillo. Este ultimo
periodo de polaridad normal
(1,07-1,00 millones de afios)
fue originalmente reconocido
en Valles Caldera, Nuevo México,
cerca del torrente Jaramillo, por
investigadores del servicio geo-
l6gico norteamericano (USGS)
en 1966. Inicialmente observa-
do en coladas volcénicas, que
se pudieron datar mediante el
método K-Ar, se corrobord su
existencia rdpidamente en tes-
tigos de sedimentos del suelo
ocednico: estaba claro que no se
trataba de una excursién o des-
viacion temporal del polo norte
magnético sino de un genuino y
corto evento de polaridad nor-
mal. Poco se podrian imaginar
a mediados de los afios sesenta
la repercusion que tendria este
corto evento de polaridad nor-
mal, de apenas 70 mil afios, que
aparece en la parte superior del

en proyectos culturales y educativos

Cruz Roja Espaicla

GRUPO SIRO

cron inverso de Matuyama. Y es
que debido a su posicién, justo
debajo del limite Pleistoceno
medio-superior (0,78 millones
de afios), Jaramillo es un mar-
cador potencial que permitiria
alertar de la cercania al Pleis-
toceno medio de los materiales
que son objeto de estudio. La
posicién del cron Jaramillo se
corresponde con varios eventos
muy significativos en la historia
geoldgica del Cuaternario: coin-
cide con (1) el cambio de ciclos
orbitales que condicionaron en
gran parte el clima durante el
Cuaternario, donde la amplitud
de las oscilaciones climaticas
aumenta progresivamente hacia
una frecuencia de 100 mil afios
y un decrecimiento de las dura-
ciones relativas de los intergla-
ciales; (2) importantes cambios
faunisticos; (3) el limite Villafran-
quiense-Galeriense y quizds (4)
con un pulso de dispersion de
hominidos. Los periodos frios
aunque mas cortos fueron mas
severos durante la transicion del
Pleistoceno inferior al medio, es-
pecialmente a partir de los 300
mil afios, lo que dio lugar a extin-

Colaboradores con la Fundacion Atapuerca Otras entidades que colaboran en la campaiia de excavacién

O

Autocid, s.0. ESHTA

ciones, dispersiones y adapta-
ciones de la fauna terrestre.

En cuanto a la cronologia de
yacimientos paleontoldgicos-
arqueoldgicos, el cron Jaramillo
ha sido pretendidamente ob-
servado en varias localidades
‘cldsicas’, como Le Vallonet
(Francia), Colle Curti y Monte Pe-
glia (Italia), Untermassfeld (Ale-
mania) y mas recientemente en
Vallparadis (cerca de Barcelona).
Mientras que en algunas de di-
chas localidades la presencia
del cron Jaramillo es discutible,
otros yacimientos bien conoci-
dos, con cronologias cercanas al
limite Pleistoceno inferior-medio,
no registran aparentemente di-
cho evento, como la conocida
seccién de Fonelas (Granada) y
hasta la fecha los yacimientos
de Gran Dolina y Sima Elefante
en Atapuerca. Son diversos los
motivos que podrian explicar la
aparente ausencia de Jaramillo,
como por ejemplo un registro
sedimentario incompleto, con
periodos de no deposicién (hia-
to), o una tasa de acumulacion
excesivamente lenta como para
detectar cortos intervalos de po-

Atapuerca y el EIA reciben ayuda
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Al Junta de
Castilia y Ledn de Catalunya

Entidades pablicas de las que la Fundacion
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laridad, entre otros. Confiamos
que los estudios paleomagnéti-
cos que se estan llevando a cabo
en Atapuerca, en combinacién
con dataciones absolutas (lu-
miniscencia y resonancia para-
magnética electrénica) permitan
revelar la presencia o bien com-
prender las causas de la ausen-
cia del cron Jaramillo, 50 afios
después de su primer hallazgo.
Resumen de la conferencia
impartida por el investigador Jo-
sep Maria Parés, coordinador del
programa de Geocronologia en
el CENIEH, el pasado 5 julio en el
auditorio de la Residencia Gil de
Siloé de Burgos, en el marco del
ciclo de conferencias '40 arios
del descubrimiento de la man-
dibula de la Sima de los Huesos’,
organizado por la Direccion Ge-
neral del Instituto de la Juventud
de Castilla y Ledn, en colabora-
cién con la Fundacion Atapuerca.
Este ciclo se realizd, por tercer
arfio consecutivo, coincidiendo
con la presencia del Equipo de
Investigacion de Atapuerca en
la ciudad de Burgos, con ocasidn
de la camparia de excavaciones

de | L de | . El intervalo geoldgico de polaridad normal conocido como Jaramillo fue identificado en
e los yacimientos ae la sierra sedimentos ocednicos profundos en los afios 60, poco después de su descubrimiento en
de A tapuerca. tierra. Foto: J.M. Parés /CENIEH

Colaboradores con la Fundacion Atapuerca
en proyectos culturales y educativos
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CONOCIENDO UN POCO MAS COMO VIVIO
HOMO ANTECESSOR

Elinvestigador predoctoral Isidoro
Camparia Lozano, del Programa
de Geoarqueologia del Centro
Nacional de Investigacién sobre
la Evolucién Humana (CENIEH),
acaba de publicar en la revista
Scientific Report un estudio sedi-
mentoldgico sobre la unidad TD6
del yacimiento de Gran Dolina
(Atapuerca), que revela que los
restos fésiles de Homo anteces-
sor han tenido muy poco trans-
porte desde su ubicacidn original.

En este trabajo, titulado ‘New
interpretation of the Gran Dolina-
TD6 bearing Homo antecessor de-
posits through sedimentological
analysis’, se describen todos los
procesos de formacién del nivel
TD6 del yacimiento de Gran Dolina
en Atapuerca, donde se descubrié
Homo antecessor. La unidad TD6
estd dividida en tres secciones.
Una de ellas se formé debido a
la entrada de flujos sedimenta-
rios por gravedad, mientras que
las otras dos se formaron por el
curso de pequefios arroyos flu-
viales que arrastraron los restos

Atapuerca y el EIA reciben ayuda
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de Homo antecessor. Tras des-
cribir los niveles sedimentarios y
geoldgicos de formacién de esta
unidad, se procedid a estudiar el
material arqueolégico segun el
proceso sedimentario en el que
se han encontrado. El resultado de
este estudio indica que los restos
fésiles de los hominidos, asi como
la industria litica asociada, han
tenido un cierto transporte se-
dimentario desde el lugar donde
quedaron depositados. No obs-
tante, el articulo también afirma
que ese transporte fue muy corto:

‘Por tanto, Homo antecessor, si
bien puede que no desarrollara su
actividad dentro de la cueva, sies
seguro que la desarrollé muy cerca
delaentrada’, concluye Campania.

Este trabajo, que necesité de
la aplicacién de técnicas de es-
cdner laser 3D y fotogrametria
para obtener modelos 3D de la
seccién, hace una descripcion es-
tratigrafica y sedimentoldgica de
la unidad de TD6, separando 18
niveles diferentes e identifican-
do ocho procesos sedimentarios
que originaron su formacién.

FFETDT

En 1994 en el nivel TD6 de la Gran Dolina se hallaron los restos fésiles de la nueva especie
bautizada como Homo antecessor. Foto: CENIEH
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DESCUBREN NUEVOS FOSILES
HUMANOS EN LA COVA DE
BOLOMOR (VALENCIA)

La dltima camparia de excava-
ciones enla Cova de Bolomor, ya-
cimiento situado en Tavernes de
la Valldigna (Valencia), que codiri-

Se abren asi nuevas pers-
pectivas en la investigacion del
yacimiento con la realizacién de
estudios paleogenéticos para

ver las relaciones de filogenia de
los grupos humanos neanderta-
les y preneandertales en la pe-
ninsula ibérica. Por ello, ya se ha

ge Ruth Blasco, investigadora del
Centro Nacional de Investigacion
sobre la Evolucién Humana (CE-
NIEH), ha proporcionado cuatro
fragmentos de parietal humano
y el primer bifaz documentado
en toda la estratigréfica de este
yacimiento.

Los cuatro fragmentos de pa-
rietal humano, confirmados por
el equipo del Centro Mixto UCM-
ISCIIl de Investigacién sobre la
Evolucién y Comportamiento
Humanos de Madrid, se unen al
conjunto de restos fésiles huma-
nos previamente documenta-
dos en Bolomor. El bifaz que se
ha hallado esta elaborado en ca-
liza micritica y es Unico en toda
la secuencia.

Alrededor de 70 investigadores participan cada verano en las excavaciones del yacimiento
valenciano. Foto: CENIEH

Colaboradores con la Fundacién Atapuerca  Otras entidades que colaboran en la campaiia de excavacion
en proyectos culturales y educativos
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iniciado una colaboracién con el
departamento de Genética Evo-
lutiva del Max Planck Institute
for Evolutionary Anthropology
de Leipzig, en Alemania.
Ademds, este afio se hanrea-
lizado muestreos para el andlisis
polinico con el equipo del depar-
tamento de Biologia Vegetal de
la Universidad de Murcia, y para
dataciones, con métodos que
combinan luminiscencia, reso-
nancia paramagnética electro-
nica y paleomagnetismo, tanto
por la Universidad de Adelaida
(Australia) como por el CENIEH.
Este yacimiento valenciano,
con una cronologia parecida a
los yacimientos de Galeria y Gran
Dolina en la sierra de Atapuerca
(Burgos), destaca por preservar
una de las evidencias mas anti-
guas de uso controlado de fuego
en Europa. Hasta el momento se
han registrado quince hogares,
algunos de ellos con una crono-
logfa en torno a 230.000 afios.
Las excavaciones en este
yacimiento se desarrollan siste-
maticamente desde 1989 bajo
la direccién de Josep Ferndndez
Peris, y ahora las codirigen tam-
bién Pablo Safudo y Ruth Blasco.

Crur Roja Espadela

L
c atapuerca

Fésiles humanos descubiertos en la Cova de Bolomor (Tavernes de la Valldigna, Valencia)
durante la campaiia de excavaciones 2016. Foto: CENIEH
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LA VIDA EN EL PASADO

"E/' )

La vida

SRS
f‘."‘"\\

ren el pasado|

La vida en el pasado es un libro, dirigido a nifios
de edades comprendidas entre los 4 y los 6 afios,
que explica de manera didactica cémo era el
modo de vida en la Prehistoria, en el antiguo Egip-
to, en la Roma clasica, entre los pueblos vikingos
y enla época feudal. Es unlibro entretenido y lleno
de imdgenes a todo color que contiene pdginas
transparentes y una linterna 'mdgica’ para ayu-
dar al lector a conocer mejor cada una de esas
etapas de la historia. El objetivo es enriquecer los
conocimientos de los méas pequefios y que em-
piecen a interesarse por la historia. La vida en el

pasado forma parte de la coleccién ‘"Mundo Ma-
ravilloso' de la editorial SM, que estd compuesta
por un total de 33 libros dirigidos al publico infantil.

La vida en el pasado.
Autor: Daniel Moignot
Editorial: SM

NUmero de pdginas: 82
Fecha de edicién: 2016
ISBN: 978-84-6758-394-6
Precio: 13,50 €
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STEM Talent Girl es un proyecto
educativo para el desarrollo del
talento y el fomento de vocacio-
nes cientificas y tecnoldgicas di-
rigido especificamente a muijeres.
Su principal objetivo es inspirar a
nifas y adolescentes para que
hagan carreras STEM (Scien-
ce, Technology, Engineering and
Mathematics), guiadas por men-
toras que desarrollan actividades
profesionales en el ambito de la
ciencia y la tecnologia. En el mar-
co de este proyecto estd 'Science
for Her’, un programa para iden-
tificar y fomentar las vocaciones
STEM en alumnas de 3° y 4° de
Secundaria mediante una leccién
magistral (impartida por una ex-
perta), seguida de un periodo de
observacidn profesional por parte

STEM TALENT GIRL
http://talent-girl.com

de la mentora. Las lecciones ma-
gistrales se impartiran en el Mu-
seo de la Evolucién Humana. Dos
de las mentoras que impartiran
lecciones magistrales seran Ma-
ria Martindn-Torres (del University
College London) y Ruth Blasco (del
Centro Nacional de Investigacion
sobre la Evolucién Humana), am-
bas del Equipo de Investigacion
de Atapuerca. En esta pagina web
podrds conocer
mejor este nuevo
proyecto nacido
en Burgos. Cono-
ceras sus objeti-
vos, al equipo de
personas que ha
creado esta ini-
ciativa, asi como
los programas y

actividades que desarrollaran du-
rante los préximos meses.

STEM Talent Girlnace gracias a
la colaboraciéon de ASTI (Automa-
tismos y Sistemas de Transporte
Interno), del Museo de la Evolu-
cién Humana /Junta de Castilla y
Ledn, de Telefénica Open Future:
‘Women's Age’, de la Fundacién
Bancaria la Caixa y de la Funda-
cién Atapuerca.

MUJERES,

Neolitico X /42. “El dolmen”. Por Jesiis Gémez.

EL DOLMEN

TODO EL MUNDO PARTICIPA
RN M.IE- is pURG,

ENGRIES ORTOSTATOS
DE ROCA CALIZA -

NEOLITICO X
—

NO MUCHO TIEMPO.

PASA
palirEs Do alie L e
LASICRRA CUEN TR
“hin NLEVA ESTRUC
EN DEL ne-wo
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RICARDO RODRIGUEZ VARELA

Tras licenciarse en Biologia por la Universidad de
Santiago de Compostela, realizd el master de Pa-
leontologia Avanzada de la Universidad Complu-
tense de Madrid y el doctorado en la misma uni-
versidad, dirigido por Juan Luis Arsuaga y Cristina
Valdiosera. En su tesis utilizé el ADN antiguo para
explorar cémo los cambios ambientales pasados
determinan la distribucién, estructura poblacional,
especiacion, adaptaciones y extinciones de los or-
ganismos. En concreto su trabajo aborda aspectos
relativos a la paleobiogeografia, la conservacion, la
filogeografia y las fluctuaciones en la diversidad
genética a lo largo del tiempo en distintas especies
amenazadas o extintas de la peninsula ibérica (los
linces paledrticos, Lynx lynx y Lynx pardinus, y el to-
pillo de Cabrera, Microtus cabrerae). Los resultados
de sus investigaciones han contribuido a revelar la
historia poblacional de algunas de esas especies en
riesgo con el objetivo de proporcionar herramientas
para su conservacion actual.

¢Como fue tu llegada al Proyecto Atapuerca?

Tras realizar el proyecto del master de Paleontolo-
gfa de la Universidad Complutense de Madrid bajo
la supervisién de Juan Luis Arsuaga y Nuria Garcfa,
tuve la oportunidad de participar en las excava-
ciones de Atapuerca y posteriormente realizar mi
tesis doctoral en el marco del Proyecto Atapuerca.
En este abierto y fascinante Proyecto encontré la
oportunidad de trabajar en una linea de investiga-
cién, el ADN antiguo, que me ha permitido combi-
nar los campos en los que estoy mas interesado: la
evolucidn clasica reflejada en la paleontologia y la
genética, y la biologia de la conservacion.

¢En qué consiste tu trabajo de investigacion?

En la actualidad mi investigacién postdoctoral se
centra en analizar mediante el ADN antiguo el im-
pacto en el genoma del paso de la vida ndmada ca-
zadora-recolectora a la vida sedentaria en los pri-

“depende de ti

Ricardo Rodriguez Varela realiza su tesis doctoral bajo la direccién de Juan Luis Arsuaga y Cristina Valdiosera. Foto: Irene Urefia
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meros agricultores. Para ello, mediante las Ultimas
técnicas de extraccién de ADN antiguo y las nuevas
tecnologias de secuenciacién, estamos analizan-
do el genoma de restos humanos pertenecientes
a diferentes cronologias obtenidos a partir de yaci-
mientos de toda la region mediterrdnea.

¢£Qué aporta este trabajo al estudio de la evolu-
ciéon humana?

El andlisis genético de restos humanos de dife-
rentes yacimientos de la peninsula ibérica, como
por ejemplo El Portaldn (en Atapuerca), nos esta
permitiendo entender mejor cémo fue la neoliti-
zacién enla peninsula, asi como las principales mi-
graciones durante ese y otros periodos. Ademads, el
analisis de series cronoldgicas de restos humanos
desde el Mesolitico hasta la Edad del Hierro nos
permite conocer qué cambios en el genoma hu-
mano han surgido a raiz de la revolucién neolitica y
la adaptacién a un nuevo estilo de vida. La llegada
de la agricultura y la ganaderia, junto con la vida
sedentaria, trajo consigo una serie de enfermeda-
des y cambios en la alimentacién, que han deja-
do su huella en el genoma. Entender bien dichos
cambios no solo sera fundamental para conocer
nuestra historia evolutiva, sino que también sera
de vital importancia para conocer mejor nuestras
enfermedades.

¢Qué significa para ti la ayuda de la Fundacion
Atapuerca?

La vida de un investigador es, por lo general, com-
petitiva y dificil en cualquier pais, pero si hablamos
de un pais como Espafia, que sufre una dura crisis
econdmica y que ni en sus mejores arios destinaba
suficientes fondos para ayudas postdoctorales, la
supervivencia se convierte en algo casi épico. En
este contexto las ayudas de fundaciones privadas
como la Fundacién Atapuerca o la Fundacién Ra-
mdn Areces son vitales para el desarrollo cientifico
del pais. Una vez que se termina el doctorado suele
ser muy dificil encontrar ayudas postdoctorales, ya

que las pocas ayudas publicas tienden a ser adju-
dicadas a algunos de los muchos doctores que ya
llevan afios desempleados y que han seguido en-
gordando su curriculum en ese tiempo, a costa de
parches, ahorros y en muchos casos, sacrificios
econémicos de familia y parejas. Por todo lo ante-
rior es fdcilimaginar lo importante que es para mila
ayuda de la Fundacién Atapuerca, una oportunidad
para seguir dedicdndome a lo que mds me gusta.

Ricardo Rodriguez Varela
Investigador posdoctoral
Fundacién Atapuerca

Rodriguez Varela en el laboratorio de ADN del Centro Mixto UCM-
ISClIl de Madrid. Foto: Alvaro Gémez Gonzélez
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ALOS OJOS DE...

NUESTRA MAS RECIENTE VISITA A LOS
YACIMIENTOS DE ATAPUERCA

Antonio Pérez Collar

CHao - Chance and Choices Founder

Recuerdo que era el mes de abril de 2015, cuando

estaba pensando cémo or-
ganizar una salida de fin de
semana con un grupo de an-
tiguos amigos de Repsol, y mi
buen amigo Bill (Wiliam Gart-
land, de la Fundacién Repsol)
me sugirid la posibilidad de
realizar una visita a los ya-
cimientos de Atapuerca. La
Fundacién Repsol es Patrono
de la Fundacién Atapuerca y
Bill podia ayudarme enla or-
ganizacion. La idea de com-
binar en una sola excursién la
visita a una zona de Burgos
que no conocfamos, la gas-
tronomia (en el restaurante
Los Claveles de Ibeas de Jua-
rros) y la oportunidad de co-
nocer unos yacimientos que
ya son, sin duda, el referente
mundial del conocimiento
sobre la evolucién humana
en Europa, nos resulté de lo
mds emocionante y atrac-
tiva. Aun asi, no estdbamos
ni remotamente preparados
para lo que vivimos. De esta
forma el sdbado 25 de abril
se produjo el primer encuen-

tro con Ana, nuestra guia aquel dia y uno de los se-
res humanos mas extraordinarios que he conocido,
por su amor a un Proyecto deslumbrante, por su gran
paciencia en contestar preguntas de nifios realizadas

por adultos, y por suinmensa capacidad pedagdgica.
'Si no te gusta hacer puzzles, no te apuntes a este

equipo’, nos decia. Completamente atrapado por el

espiritu de Atapuerca organizamos otra visita con al-

Cientos de personas visitan los yacimientos durante la
campaiia de excavaciones.
Foto: Cortesia de Antonio Pérez Collar

gunos de mis mds cercanos vecinos a finales del mes

de junio, coincidiendo con mi
dltimo fin de semana de vida
activa en Repsol, después de
casi treinta y nueve afios de
actividad. De nuevo la organi-
zacion fue mas que impeca-
ble. Para empezar, Verdnica
(coordinadora de las visitas
en la Fundacién Atapuerca)
nos sugiere un cambio de
fecha, pasando de sdbado
a domingo para permitirnos
ver los yacimientos con el
Equipo de Investigacion de
Atapuerca (EIA) trabajando.
Ademads nos indica que Ana
ha insistido en renunciar a su
dia de descanso para volver
a ser nuestra guia en la visi-
ta. Como nos adelantaron,
las sensaciones son otras y
se obtiene una visién muy
diferente.

La labor que hace la Funda-
cién Atapuerca nos parece
importantisima para inten-
tar gestionar mejor hacia
dénde vamos, a partir del
conocimiento de ddnde

venimos. La simpatia y atencién de todo el equipo
desde la recepcion en el Centro de Atencién hasta la
entrada al recinto es el mejor mecanismo para evitar
dudas y generar confianza.
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Ese dia era evidente una actividad extremada-
mente intensa, que me recordaba un hormiguero
en plena actividad veraniega, pero aun asf antes
de acceder al recinto tuvimos el privilegio de que
nos recibieran y nos dedicaran su tiempo y su sa-
biduria dos personajes que no esperdbamos cono-
cer ni en nuestras mejores expectativas. Los dos
codirectores presentes en las excavaciones aquel
domingo, José Marfa Bermudez de Castro y Eudald
Carbonell, nos dieron personalmente la bienvenida
y después de trasmitirnos, con gran suavidad, una
pequefia parte de su conocimiento, se dedicaron
carifiosamente a contestar nuestras preguntas.
La paciencia en contestar preguntas debe estar en
el ADN de la gente que colabora y trabaja en este
Proyecto. A partir de la entrada Ana toma las rien-
das. Su forma de explicar los distintos aspectos
de la formacién de las cuevas, las excavaciones,
la vida en distintos periodos desde hace un millén
y medio de afios es totalmente visual. Cuando te
hace ver el camino de Santiago a tus pies y te ex-
plica que I6gicamente era la senda natural que se-
guianlos animales al bajar a zonas mas cédlidas, se

llena el valle a tus ojos y ves la vida en las cuevas
como si fuera una pelicula real. La vida en la cue-
va, la justificacién de por qué solo desaparecen los
cuartos traseros de los animales en la ‘despensa’,
el descubrimiento de algunos aspectos dramati-
cos como el primer crimen o el canibalismo, pero
también algunas importantes virtudes humanas,
como la generosidad o el respeto a los muertos,
antes de nuestra propia existencia como Homo
sapiens, siempre formara parte de nuestro nuevo
conocimiento y nos hace mas humildes. Sabemos
que la labor de evaluacién, andlisis y comproba-
cion posterior hasta llegar a alguno de los descu-
brimientos mds grandes de la evolucién humana,
como los que estan surgiendo este mismo afio, es
la parte del trabajo mas dura y silenciosa, pero es
también lo que nos permite conocer la historia de
la humanidad y aventurar un viaje al futuro perdi-
do, como lo denomina sabiamente mi admirado
Eudald. Y, con un poco de suerte, podra ayudarnos
a no romper el futuro irremediablemente.

Mil gracias a todos. Volveremos.

Ana Delia (a la derecha), monitora de la Fundacion Atapuerca, durante la visita a los yacimientos de la sierra de Atapuerca. Foto: Cortesfa
de Antonio Pérez Collar
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PARTICIPA EN EL PERIODICO DE ATAPUERCA

Las personas interesadas en participar, enviardn sus propuestas a: comunicacion@fundacionatapuerca.es

Se podran presentar trabajos, siempre originales, redactados en espafol, francés e inglés, asi como
informaciones de especial interés para el area, como cursos, exposiciones, nueva bibliografia, etc.

Todas las comunicaciones se presentaran en soporte informatico. Podran acompanarse de fotografias
acreditadas.

El Periddico de Atapuerca no se hard responsable de las opiniones vertidas por los autores de los articulos que
se publiquen.
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LN PASADO COMPLICADD  Casiunsigloy medio después de fa publicacion de 'El origen del hombre,
el esquemna de Darwin queda superado por la gendmica y [as excavaciones

ENREDOS EN

LA

FAMILIA

oo JAVIER SAMPEDRO

La evolucion humana ya no se explica como una simple cadena lineal
de eslabones perdidos. La ciencia nos revela un entrarmado mas
complejo de elementos, con una mayor diversidad entre especies

siete afios que celchramos el 150
rio de ka publicacion de Elorigen
de fas especies, e Hbro que fundd 1a blo-
ogia moderna y la ohra de Darwin mis
importante para los cientificos profesionales. Tero
alm nos quedan cinco afios para celebrar ef 150 ani-
versario de otro libro de Darwin que seguraimente
es mucho mds importante para las clencias sociales,
Tas bumanidades v Ia cultura en generad, Bl origen
def hombre. Porque fue aqui, 12 afios despuds, don-
e Barwin desarrollo el corolario mas escandaloso
y rompedor de a teoria de la evolucion: que nuestra
especie no tiene nada de especia, nada gue la distin-
ga del gran esquemna de las cosas biologicas, ni nin-
guna refacion trascendente con fa divinidad, sine que
€5 Una mera variacién de nucstros primos los monos,
nuestros primos segundos los mamiferos, y de todas
las especies que pueblan este planeta vigjo v solitario,
nuestro harrio def cosmos,

Curiosamente, y sin gue lo supiera Darwin, la pri-
mera evidencia de una especie humana primitiva y
extinta se habia desenbicrto tres afios antes de la pu-
blicacion de E origen de les especies. Ei 9 de septicm-
bre de 1856, una cuadrilla de obreres que excavaba
cerca de Diisseldorf extrajo de una cueva 16 huesos
Fessilizados, Pensaron que eran de ui oso, pero tuvie-
ron ¢f atino de Bevarselos al maestro de un puebio
cercane por st fueran de alguna utilidad para la cien-
ciz. Y vaya si o fueron. Bl maestro, lamado Johann
Carl Fahlrott, percibic que los huesos “eran muy an-
tiguos y pertenecian a un ser humano muy diferente
del hombre contempordneo™. Habia descubicrio al
hombre de Neandertal,

£l siglo XX contemplé cpisodios gloriosos en a
blisiieds det eslabdn perdide, o los estadios inter-
medios en kn evolucion de nuestra especie a partiv
de sus ancestros simiescos, Y produjo una narracion
entranable de elevacién progresiva a los cielos de fa
consciencia, la inteligencia v la trascendencia moral
GUE S¢ NOS SUpeNen.

Pasando 2 Hmpic una cronica algo mds farragosa,
la sucesion de eslabones perdidos quedd mas o menos
ask: hace seis mitlones de afios éramos ko mismo que
los ehimpancés; hace euatro millones, evolucionaron
los australopitecos como Lucy), ya bipedos pero to-
davia con un cerebro de medio litkn; hace dos millo-
nes aparceid ol Fomo erectus, que habia duplicado su
tamafio craneal hasta un lifro, usaba herramicntas v
fue la primera especie humana en ghandonar Africa;
v nuestya especke, o Homo saplens, se revelaba como
una recién legada 4 la gran historia del planeta, con
poco mas de 100000 afics, cast un litre y medio de

craneo y caracterizada desde sus inicios por herra-
ralentas avanzadas y una cultura ne solo innovadora,
skno también variable v creativa, civa representacion
grifica inmejorable son las pinturas rupestres.

La cieneia no solo aspira a desceribir ia realidad —
esa s I parte aburrida—, sine también a entender-
Ia. La esperanze de un investigador es que, a medida
que s obtienen mds datos, empicce a vislhumbrarse
ui modelo del mundo cada vez mads simple y com-
prensible. Por desgracia, este no ha sido el caso de la
investigacion de Ia cvolucion humana on Ias Gitimas
décadas, v Ias cosas no han hecho méas que compli-
carse atin més en los titimos afios, Las excavaciones
paleontolégicas —de Sudafrica a Atapuerca—y los
espectaculares avances de la gendmica han cnmara-
fiado of cuadro de manera sustancial. Pero ese cs ¢f
mensaje que nos transmite I realidad, La simplici-
dad y ¢l engerdimiento profunde tendrdn gue esperar

Un ejemplo perfecto de complicacion inesperada
es el hobiit (Homo flovesiensis), descubierto en 2004
en fadsla de Flores, en ol sur de Indonesia. Con un
metre de estaruga y Ia capacidad crancal de un aus-

tralopiteco o up chimpancé, pero lo bastante inteli-
gente como para manejar herramientas y, tal vez,
haber llegado navegando a la isla. €] hombre de Flo-
res —que en realicad era una mujer— vivio hasta ha-
ce solo 18,000 anos, y por tanto habia coexistido con
nuesira especie durante 20 milenios. El hobbit enca-
jaba en nuestre modelo de 1a evolacin tanto como
uh burre en un garaje. Y, de hecho, fue recibido con
mucha resistencia por Ia comunidad palcontoldgica,

En el sigio XTX, coanda Fuhlrow descibrid al hom-
bre de Neandertal, se encontré con una resistencia
parecida. B gran Rudolf Virchow, padie de la teoria
celular que constiteyé I primera gran unificacion de
ia hiologia {"Omnis celfula ¢ cellula”, toda cétula pro-
viene e ntra), se pegb o gran batacazo de su carrera
al dictaminar gue los restos estudiados por Fuhlrott
pertenecian en realidad a un “idicta con artrosis”.
Puesto que Ta evolucidn no se aceptaba en Ja época,
el mero hechio de gue bubiera exdstide una especie
humana primitiva ke parecia un disparate. Como les
fia pasado a muchos sabins antes v despuds, Virchow
se mostré refractario a Ias evidencias.

La historia se ha repetide con el hobbit. Un grupo
de paleontdlogos defendieron desde el principio que
se trataba de una myjer con microcefalia. Las inves-
tigaciones recicntes, sin embargo, confirman que ¢l
craneo de Flores es una versién ministurizada del
tipico del géniero Homo, al gue pertenecemos los Ho-
mo erectits ¥ nosotros. Los cientificos no saben si el
hobbit va era pequedio cuando Hegd a la isla o se mi-
slaterize despuds de Hegar alli, como dertamente le
ccurrié a un clefante enano que también vivia ahi,
Los Gltimos datos apuntan a lo segundo, aungue sin
COCOTITAL IAS CTANCGS fa cuestion seguitd abjerta,

Tras el “idiota con artrosis” de Virchow y la mu-
Jer mikerocefilica de Flores, viene al pelo una cita de
Darwin: “Laignorancls seele cngendrar mds confian-
7z que: el conocimiento: 500 GHECNES CONOCCT POco. 1o
fos que conccen nuucho, guienes aseveran de forma
tajante que ni tal ol cual problesa seran jamds resuel
tos por la ciencia”. Darwin o eseribic en Bl origen del
hombre, prepardndese para la que sin duda se le ven-
dria encima, Pore fa cita es aplicable a fas resistencias
cientificas que encontraron <f neandertal v ol hokbit,

El neandertal v of hobbit comparten otra cualidad:
50 501 ancesiros puestros, sino ramificaciones inde-
pendientes de Ia nuestra, Son ks primera indicacidn
de que la evolucion humana no tene la forma de una
cadena Hneal, con un eslabon tras otro ascendiendo
fa escalera al cielo. Su forma es mas hien la de un ag-
busto, con una variedad de ramas agui y alld, con di-
versificaciones locales, salidas en false, callejones sin
salida y extinciones frecuentes, Tan frecuentes gue,
de hecho, ahora solo quedaimos nosotros.

El truco para aceptar esta teoria sin escandalo
es percibir que esa forma de arbusto 50 es ninguna
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L.os antepasados del hombre
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peculiaridad de la evolucion humana. Mas bien es
la forma general de los procesos evolutivos, Darwin
insistio en el cardcter graduat de la evolucion inspi-
rado por su mentor, Charles Lyell, cuya geologia era
estrictamente gradual para hubr de los diluvios uni-
versales de la religidn v el eatastrofismo de la cultura
popular. Pero la historia geolégica del planeta solo s
gradual en tiempos de bonanza, y aparece puntuada
por cambios bruscos def entorno, movimienios fecio-
nicos, orgias volednicas, seguins desastrosas y hasta
impactos de asteroides gigantescos. La vida intenita
adaptarse como puede: por eso seguimos aqui tras
4000 milloncs de aflos.

Un segundo aspecto esencial ¢s gue no toda 1a evo-
lucién humana ha ococrido en Africa, contra lo que
erefarnos hace poco. Bl hombre de Atapuerce u Ho-
mo antecessor; descubierto en ¢l inrmenso yacimien-
to peleontologico burgalés, es seguramente un buen
giemplo. Arsuaga y sus colegas lo lamaron prenean-
dertal porque tiene todos los signos de estar coofucio-
nando hacis Jos rasgos tipicos de los neandertales, y
los preceden en of ticmpo geoldgivo por unes cientos

Los europeos actuales llevan
tramos de ADN neandertal

y los asiaticos fievan tramos
de ADN denisovano

de miles de afios. Es probable por tanto que los nean-
dertales evolucionaran en Europa, y no salieran va
formados de Africa.

De hecho, Ia gondmica aporta evidencias ey
tionables de ciertas formas de evolucion fuera de Al
ca. La lectura del ADN antiguo ha avanzado hasta tal
punto gue va es capaz de descubrir uns nueva espe-
cie a partir de una falange de un dedo. As{ se deseu-
brié hace unes afos 8 los denisovanos, una especic
cottanca de los neandertales, pero distinta de ellos v
que habitaba mids bien en Asia que en Buropa, Y, de
heche, los europeos actuales Hevan tramos de ADN
peandertal; vlos asidticos y habitantes de Fas islas del

Pacifico evan tramos de ADN denisovano.

. Cuando nuestros ancestros supiens salieron de
Alrica, hace algo mids de 30.000 afios, esas dos ¢s
pecics antiguas va Hevaban cientos de miles de afios
adapténdose alas circumstancias ambientales de B
rasia. Y los recién Hegados se beneficiaron de esos
genes adaptados por una conocida via de evolucién
vapida. Se fama sexo.

En fin. una historia mas complicada de 1o espe-
rado, pero también mds interesante, JRo es cierto?
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MISTERIOS Y
PROBLEMAS

por JUAN LUIS ARSUAGA

ada cierto tiempo {cada vez con mas fre-
cuencia, esa s la verdad) aparece en los
¢ medios de comunicacion ka neficia de un
descubrimiento del que se pregona que fo
va a cambiar todo. Luego va uno al articulo original
en la revista cientifica de turno y resulta que las pre-
tensiones son mucho menores. No se dice alli gue se
hava producide una revolucion clentifica, sino que

se comunica una informacion que se considera re-
levante para ¢l progreso del conocimiento. Lo que
tampoco esta nada mal, pero en realidad es a lo que
aspiran todos los trabajos que se publican, a apor-
tar algo nueve. Tantas veces se repite en los medios
de difusion aquello del “hallazgo revolucionario que
obliga a reescribir Ia historia”, que e temo que el
pblico va a llegar a creer que se sabe muy peco del
terna de Ia evolucién humana. De otro modo ia histo-
ria no cambiaria cada dos por tres. Y no es €so, sino
todo lo contrario. A grandes rasgos, el esquema gene-
ral de la evolucion hurmana puede considerarse bien
establecido. Falta mucho, claro estd, porque es una
historia larga (de siete millones de afios) y compleia,
es decir, muy ramificada, con muchos vericuetos en
tedo el ancho mundo.

La semana pasada se celebroé en el Museo Ar-
queolégico Regional de Alcala de Henares el con-
greso anual de 1a Sociedad Europea para ef Estudio
de la Evolucion Humana, que es la mas importante
del mundo. Una buena ocasion para ver por dénde se
orientan las investigaciones en ¢ste campo.

De los primeros antepasados, los de hace mads de
cuatro millones de afios, no hay grandes novedades.
Estamos esperando come agua de mayo nuevos ha-
llazgos de fostles, pero estos se hacen mucho de rogar,
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Asi que todavia sabeinos poco de edmo cran agucllos
africanos de los gue venimos. Arbdreos y habitantes
de ia selva htimeda, sin duda. Y solo ocasionalmen-
te bipedos cuando se movian por el sugle, por loque
parece. Con los australopitceos empieza s marcha
plenamesnte erguida, hace poco mds de cuatre millo-
nes de afios. De los australopitecos se habicé mucho,
porque hay sulicieste material para abordar toda la
gama de investigaciones palecantropologicas, desde
la eeologia y ta alimentacién hasta el parto.

Otra historia diferente es cuando empezé la talla
de la pledra y quién {Qué especie) o hizo. Para ¢llo
hay que identificar v datar las primeras herramien-
tas, v sobre este terna hay mucho debate. (Fuacron
los australopitecos los fabricantes iniciales o fue ¢l
Home habilis? Bl propic origen del primer Homo es
también tema de discusion. ;De que australopiteco
viene? ;Donde se origing?

Muchas més cosas se debatieron, de las gue no
tengo espacio para hacer una cronica detallada. Pe-
10, por supueste, los neandertales siguen siendo los
arandes protagonistas. JQué tendrdn que nos fascinan
de tal manera? Adernds de conoeer mejor su anato-
miz, 1105 IMporta st Menie. y nes inguieta (o excita)
la posibilidad de que fueran conscientes y sirboli-
cos. Como nosotros.

Hay dos grandes novedades en los tltimos afios
en las reuniones de palecantropologes. Una es el
uso de kas téenicas digitales de tratamiento de la
informacion anatomica. Me explico. Lo gue proce-
de ahora con un {6sil es hacerle un TAC y estudias-
lo en el ordenador, por dentro y por fuera, asi como
compararle con otros #6siles por medio de (éeaicas

Los neandertales nos
fascinan por la posibilidad
de que fueran conscientes y
simbdlicos. Como nosotros

de morfometria geométrica, que eliminan las dife-
rencias de tamafio y superpoten los fosiles entre st
para aprectar las diferencias de forma. Hoy dia cast
no se puede ser paleopantropoioge sin dominar estas
herramientas informaticas.

Pero lo mas sorprendente es ia Hegada de nucvos
actores al escenario. Me estov refiriendo a los inves-
tigadores de la genética de los fosiles, que tanto han

aportado Gitimarmente al conocimicato de aguelios
tiempos en los que nuestros antepasados salieron de
Africa, se extendicron por Furasia y ahi s¢ encon-
traros (y, en pequeiia escals, se mezclaren) con al
menos ires humanidades locales: tos neandertales

tro— y un tercer ser humano —todavis sin rostro
ni nombre--. Sin ir mas lejos, ahora sabemos que
la mayoria de los cspaiioles levamos sangre nean-
dertal en las venas (un 2%, mds o menos, de nuestro
material genético).

Ya sé gue se estardn preguntando por el hom-
bre de Flores. Todavia nos estamos recuperando
de la sorpresa de su descubrimiento, Sigue sin con-
seguirse material gendtice (hace demasiado calor
en la zona como para gue se conserve). Pero hay
un dato prievo. Los restos conocidos son mas vie-
Jjos de lo que se peasaba v superan algo los 40.000
afos. Por aquel entences debi6 de Hegar el Homo
sapiens a la isla. Desde entonces se le pierde ¢l ras-
tro fésil a varias espeeies locales, entre ellas nues-
tro misterioso hobbit.

Juan Luis Arsuaga os caredrdricoen Paloonrologa deda Univer-
sidad Complutense, director centifico ded Musen de s Evolucion
Humana v astor, entre otras obeas, do B sells indefeble.
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UN PASADO COMPLICADD  Losavances enla genética y el descubrimiento de nuevas especies, conmo
el hombre de Flores, han cambiado el ralato del largo vigje de la humanidad

(QUE
DE NUEVO,
“ANDERTALES?

Por ANTONIO ROSAS

Lejos de representar faimagen de lo primitivo, fueron los seres mas
parecidos a nosoiros. Los Uitimos descubrimientos plantean un nuevo
paradigma cientifico que altera el concepto biolégico de especies

Ala izguierda,
Hustracion de
neandertales
cazandn. Arriba,
piniuras rupesires
delacuevadel
Castillo {Puente
Yiesgo, Cantabria).
i ¥i

uciio aprendemos cada diag sobre Jos
neandertales, ¢sa oira especie huma-
na que habitd Burasia, desde Iberia
hasta Siberia, v termind por extinguir
» hace 40.000 afios. Pero el gran salto lo dimes en
2010, con ka publicacion ded genoma neandertal.
Por primera vez s conseguia secuenciar ¢l eodigo
genético completo de una especie humana extinta,
Y los resultados no estuvieron por detras de kas ex
pectativas. Ademds de proporcionar una valicsisina
Herramienta de conoamicento, squel primer andl-
sts descubrio gue los huntanos actuales de Burasia,
OCeeania y América Hovamos en nucstras venas gotas
de sangre neandertal. a diferencia de los humanos
africanos subsaharianos, gue no tienen genes de es-
ta especie arcaica. [Sorprendente!

"ara explicar este hecho s¢ propuse 4N nUEVO mo-
dele que ha transformado nuestra forma de enten
der la evolucion hutsana. Bn breve: una poblacién
primitiva de Homo sapicns se expandio por Africa
hiace unos HO.000 afios, alcanzando también Crien-
te Préximo, Fue alli donde coincidio con los grupos
neandertales residentes v donde tuvieron higar en-
cuentros sexuales —un evento de hibridacidn— que
lleve a Ta transferencia de genes neandertales a Jos
CrOmMOSOINAS sapions. Acto seguido, Jos grupos huma-
110s, ya portadores de genes neandertales, continua-
ron sy migracion fuera de Africa v en su marcha s¢
fuerom diferenciando las grandes varicdades huma-
nas que hoy ecupan ¢l resto del globo: asidticos, aus-
wo-melanesios, europess v todoes sus descendienies.
Asi, comp resultado de aguel Nujo génico, todos los
humanos medernos to afticanos sotios portadores
de un 2% de genes neandertajes. Por ol contrario, las
poblaciones subsaharianas que nunca estuvieron en
contacto con los neandertales no son portadores de
sus genes (salvo por introgresion posterior muy re-
ciente). Tal descabrimiento ha desemboecado en un
nuevo paradigma cientifico en ef que ol concepto
binlogico de especie se ve profundamente afectado,
al quedar demostrado el [lujoe génico entre especies
diferentes huimanas (hay ademds otros ejemplos).
La imagen de reticuia gendtica, con flujo génico en
diferentes direcciones, emerge como proceso hisico
en ln evolucitn humana. Pero agqui no acaba la cosa.

Un reciente estudio publicado en 2016 ha desve-
lade un nueve evento de hibridacién entre Homo sa-
piens y neandertales, diferente alva comentade. Se
(rata de una hibridacién anferior, ocurrida hace algo
mis de 100.000 afios, gue transfirio esta vez ADN
muoderno a las poblaciones neandertales. Ademas. al
comparar ¢l eromosomia 21 de diferentes neanderta-
les se han visto dos hechos relevantes: que los nean-
dertales de Siberia tenfen tn ADN saplens similar sl
ue comparten todas las poblaciones subsahartanas,
lo gue atestigua la procedencia de este ADN desde
ura pablacidn africana ancestral, ¥ que los neander-
fales europeos no tienen estos genes.

Para conpugar todos estos datos se plantes que tu-
vo gue haber una primera salida de humanos anato-
micamente modernos (Homo sepiens) fuera de Afvica
hace algo mis de 100000 afics. Estos bumanos se
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cruzaren con una antigua poblacion de neanderta-
ics, la cual emigré pesteriormente hacia ¢} este de
Eurasia, en cuyos descendientes de la cueva de De-
nisova (Siberia) encontramos los genes supiens. Por
el contrario, los neandertales de Egropa, quizé ais-
tados geograficamente, no se vieron afectades por
aguel primer cvento de hibridacion.

Estos descubrimientos tienen también una clara
mnphicacion en el modelo evolutive. Sabiamos desde
hace décadas de la existencia de una antigua salida
de humanoes medernos fuera de Africa, representa-
dos por los restos encontrados en Skhuld v Qafzek
(Israehy, fechada en unos 100.000 afos. Pero en an-
sencia de otres datos paleontoltgicos, v por lo que
tos medelos genéticos predecian, esta primera salida
fuc considerada como una migracion fallida, sin ex-
pansién mas alld de Oriente Proxime, Fue la segun-
da oleada de hace 60.000 afios la que st prosperé y
s¢ expandio por tode el planeta. Ahorg, Ios nuevos
datos devuciven el foco a esta primera migracién,
maxime cuando algunes paleonidlogos afirman la
preseacia de humanes modernos hace 100 milenios
tan lejos como en la cueva de Daoxian (China). jQui-
zd no fuera tan fatlida aquella primera migracion!
Habri gue estar atentos.

Los nuevos datos devuelven el
foco ala primera migracion de
humanos modernos fuera de
Africaque llego hasta China

Finalmente, ur breve comentario sobre la extin-
cidn de los neandertales. La reciente oleada de da-
tos perfila su organizacién demogrifica en torno
a reducidos grupos de § a 20 individuos, aislados
unos de ofros, y con elevados indices de endoga-
mia. Fal escenario es propicio para la acamulacion
de alelos deletéreos faquetlos gue perjudican la vi-
da de los organismos) ¥ la consigniente caida en las
tasas de reproduccion. En este contexio bioldgico,
cualquier otro factor afiadide pudo haber desatado
el desastre. Por ejemplo, ¢l deterioro climdtico de la
Gitima glaciacion que, al igual que ocurrio con los
bosques caducifolios del continente evropeo. obligd
1 los neandertales a retraerse nxds v mids hacia sus
iHtimos reflugios ecoldgicos. Y para darles la punti-
Ha, Ia llegada de los cromafiones a Europa, sus po-
tenciales competidores, coineide en el Hiempo con su
Gitimo y definitivo declive. Estas y ofras evidencias
cientificas nos enseNan gue los neandertales, lejos
de representar ka imagen de lo primitivo, lo toscey
degradado, fucron, sencilamente, los humanos mas
parecidos a nosofros.

Antonisy Resas pertenece al Grupo de falevantropologia
MNCN-CSIC ded Museo Nackoma) de Clenelas Naturales, autor
sk Low neanderiafes.,
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EL GENETISTA
QUE QUISO SER
INDIANA JONES

Pork LS DONCEL

Svante Paabo, fundador de la paleogenética,

ha revolucionado el conocimiento

relacionado con los origenes del ser humano

uvande cra adolescente, Svante Pidbo
bused en la egiptologia el camine para
adentrarse en una vida de aventuras. La
2 idea era cogvertirse en una especie de
Indiana Jones nérdico, Fero catalogar restos de
vasijas v estudiar jeroglificos no coincidia con su
concepto de la diversiés. Pronto supe que busca-
ba otra cosa. Tras estudiar Medicing, comenzda
investrigar las posibilidades del ADNL Y, a princi-
pios de los ochenta, tuvo la loca idea de aplicar
la biologia molceular a las momias gue tanto le
habian fascinado. Tres décadas mas tarde logro
reeonstruir la secuencin del genoma neandertal,
un hito que revolucionaria lo que ¢f ser humano
sabe sobre sus origenes. Precisamente esa “locu-
ra” gque Hevt a PAdbo a un caming nuncs antes
recorrido es la caracteristica que él considera
quie o8 deline como especie,

“En les 400.000 afios que vivicron, fos nean-
dertales no fueron capaces de cruzar e} mar, Ni
siquiera Ilegaron a Madagascar, que no estaba
tan lgjos. El hombre moderno ha ido a tedos los
sitios imaginables en solo 100.000 afios, FEsa cs
nuestra gran diferencia: ks inconsciencia de gue-
ver ver qué hay al otro kade. Aungue sca peligro-
507, asggura en su despacho, plagado de papeles
por ¢l suelo, del Instituio de Antropologia Evo-
hugiva de Leipzig,

Para entender los logros de Pidbe (Estocol-
e, 19553 v sut equipo, es imprescindible hablar
de este alargade edificio gue en los Gitimos me-
ses convive con las tiendas de campafia de un

“Siatn existiera el Neandertal,
es posible gue no hubiera una
linea de separaciéntanclara
entre hombres y animales”

campo de refugiados improvisade a pocos me-
tros. Este instituto forma parte de ta Sociedad
Max Plancl, la red de 83 centros de investiga-
ci6n financiada este afio con 1.800 millenes de
curos {dinero principalmente piblico). ;Cémo se
cxplica el éxito de este organismo de la Alema-
min Oriental? Bl cientifico —camisa estampada,
bermudas, chanclas v caleetines-- esboza algu-
nos motivos: como una financiacion a largo pla-
7o sin la presion de publicar articulos cada afio;
Ia formacion de grupes multidisciplinares don-
de colaboran desde genetistas hasta psicdlogos:
y la propia historia de Alemania. “Tras la reu-
nificacion, ¢ Estade queria invertir en el Este.
Ademis, por ¢l trauma del nazismo, la gendtica
habia quedado muy relegada, Asi que no partia-
mos de una tradiclén previa y fulmos muy Hbres
para disefiar €l centro”,

Pero quizds ks melor sintesis del Instituto May
Planck fo dé Ja catalana Aida Andrés: “La clave
esta en l2 combinacion de una persona con una
vision muy clara v un sistema cientifico que pre-
mia esa vision; que oforga todos los medios i fas
personas en las gue se confia”, asegura Andrés
Eflay Sergi Castellano, que dirigen dos de los seis
grupos del departamento de Genética Evolutiva,
y dejan agui a la ciencia espaiicla en muy buen
lugar, Piibe insiste también durante la entre-
vista en la importancia de su eolaboracion con
fos paleontologos espafioles Juan Luis Arsuaga
v Antonio Rosas.

Usia hora de conversacion con Piiibe —pro-
niinciese peebo, apellido herencia de sy madre
cstonia— da para plantearse preguntas fascinan-
tes. Por cjemplo, (qué habria pasado si los nean-
dertales ne hubieran desaparecido? “jEstarian
en los zoos ¢ en los suburbios de las ciudades? Y
si atn conviviéramos con ellos, jno existiria csa
linea de separacién tan clara entre hombres y
ardimales o, por ¢l contrario, seriamos atn mas
racistas?”, lanza al aire.

A este hombre considerado como lundador de
Ta palcogenética le parece “triste” gue el Fomo sa-
piens no conviva con otras especies de humanos
primitivos. "No hace tanto tlempo que estamos
solos, tan sofo unas 1.500 generaciones”, asegu-
ra. Y otra duda mas: jeomo desaparceicron nues-
tros tatarabuelos lejanos? No lo sabe con certe-
za, pero la logica le Heva a pensar que debemos
buscar la respucsta en nposotros mismos. “No sé
si los matames, [cs quitamos 1os recursos o gué
paso. Pero si hoy los orangutanes sc extinguen,
s por el hombre. Es razonable pensar que conel
Neandertal oceerio lo misme”, concluye,

Paibo no es un cientifice al use. No solo por
Ia foto colgada en la sala del calé donde se le ve
vestide de esmoquin abrazando son-
riente a la cantante Christina Agui-
lera. La imagen fue tomada cuando
recogio ef Breakthrough, ¢f premio
creade por Mark Zuckerberg con ¢l
que recompensa a fos grandes investi-
gadores con tres millones de délares.
La heterodoxia se palpa en su libro
El hombre de Neandertal, £n busca de
genomas perdidos —otra vez la refe-
rencia indianojonesca—, en el que no
s¢ Hmita a enemerar experimentos
con palabras csdrijulas,

El texto narra sus avances como sl
de una novela de aventuras se tratara.
Y se moja con intimidades como que
fue ¢l hijo secreto de un cientifico al
gue solo veia los sibades, cuando la
familia oficial creia que ol padre, un
respetado premio Nobel, estaba en el
trabajo. También habla de su propia
bisexualidad. ;Por gué incluir una in-
lormacién tan personal ¢n un libro
sobre los neandertales? “Empecd a eseribirloy
me di cuenta de que hasta yo me aburria. Lo re-
tomé pensando que, anngue o lo levera nadie,
gueria gue ayudara a mis hijos a conocerme me-
jor. También fue una reaccion a mi padre: fuc un
buen hombre, pero ilevé una vida secreta hasta
que TUTis, Y eS80 e parcee 1y triste”.
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Fuan Luds Arsuaga

P PALEANTROPOLOGO QUE DESENTIERRA LOS SECRETOS DE ATAPUERCA

«\uestra

aestahecha |

para lacomunicacion»

NATALEA VAQUERD EPIPRESS/MASHID

1 £] disefio de la cara es ¢l rasgo
mas eriginal de nuestra especie,
Enlos monos estd muy provecta-
da hacia adelarte, pero luego ha
experimentado un retroceso gue
en el homeo sapiens se traduce en
el rostro mds pequetio de la evo-
lucion humana, segdin larespues-
ta de los equipos espanoles ala
gran pregunta de si somos algo
distinto o representamos un gran
cambio respecto de lo que habia
antes, uan Lids Arsuaga (Madhid,
1934), e paleantropélogo que
desde 1982 excava los vacimien-
tos pleistocenns de la Sierra de
Atapuerca, donde han aparecide
restosde hastacuatio especies de
hominidos, explica en esta entre-
vista con Epipress por dénde van
los tiros de los secratos evolutivoes
de los dltimos dos miliones de
anos. Las claves del enigma se en-
cuentran en la Gran Dolina del
conjunto montaioso burgalés
donde ha sido hallado un roso
de mas de 9o0.000 anos, estudia-
do con deteniniento por este o
tedritico de Paleontclogia, direc-
torcientifico del Museo de la Evo-
lucion Humana de Burgos v Pre-
mio Principe de Asturiasen 1097,
hasta concluir que la cara de los
hombres modemos, hevederos de
sus antecesores africanocs, se
transformo con un unico obieti-
vo: el de favorecer la comunica-
cidn y distanciarse de los nean-
dertales que aparecieron en Fu-

ropay conlos gue casiseguro con-
vivieron durante una época. Ar-
suaga, que acaba de exponer su
version sobre este asunteen nas
jornadas de la Fundacién Ramén
Areces, subraya que e flamante
cambio de era que ha dado paso
al Antropoceno responde aun fe-
némenoglobal, engran parte pro-
vocado porel hombre, queatecta
afoda la biosfera.

M Profesor Arsuaga. ; Porquées
tan dificil conocer Ja evolucion
def hembre?

B4 Porgue hay pocos fosiles y por-
que es dificil entender las causas
deloscambios que seobservan en
esos fosiles.

H ;Sabemos cudndo empezd el
hombre a preocuparse por la
mertey el mas alla?

Fi Los neandertales entierran a
SUS MUEItos pero no tienen obje-
tos de adorno, Hay dos grandes
preguntas en el aire de la clencia
universal, La primera es como
produce el cerebro humano el
pensamiento y la ota es cudndo
surgio la consciencia en nuestra
especie. Fn esta segunda pregun-
ta hay dos grupos de investigado-
res. Unos dicenqgue el lenguajees
exclusivo de nuestra especie y el
lenguaje es imprescindible para
que haya ritual, transcendencia e
ideascolectivas, Pero también hay
cpiten dice, y €5 1o gue yo oping,
que ese lenguaje ha ido evolucio-
nando lentarmente y que otras es-

peciesdemenc: gradotambiénlo
han tenido. Creo que ef lenguaje,
la trascendencia o la consciencia
tienen porlomenos medio miflon
de afos, pero también dige gue
nuestraespecieeslagquelohades-
arrollado nxs.

{2 ; Tenian algan significado ri-
tual los enterramientos de los
neandertales?

£ Enterraban perc se desconace
cudl serla su proposito, Los nean-
dertales ni hacen arte ni llevan
adomos claros y el uso de objetos
simbdlicos serfala prueba defini-
tiva de un propdsito en sus ente-
rramnientos. EnlaSimadelos Hue-
sos, en Atapuerca, hace mediomi-
lién de afios se dio una actmda-
cionde cadaverese interpretaimos
gue esa acomulacion era delibe-
rada y gue por lo tanto fiene algo
de funerario. Hace medio millon
de anos es cuando se comenzo a
pensar en Jamuetie,

fd ;Porqué el hombreprehistd-
ricorepresentabards alos ani-
males que alas personas en sus
pinturas?

£# Igual existia un tabu o directa-
menienoles interesaba porguesi
lo que buscaban con esa repre-
sentacton era propiciar lacazano
habia ningtin motivo para repre-
sentarauna persona. Eosnopin-
taban escenas i contaban histo-
rias, hacian animales para tratar
de conseguirlos cuando saltan a
CATET.

3 Y enesta evolucion se halla el

Juan Lads Arstaga, smnacon Raoy A
desarrolio de la cara humana.
1En gué consiste 1a retraccion
facial?

5 Se trata del retroceso de la cara.
La cara de un meno, un chim-
pancéoun gorila esuna cara Ny
provectada y en la evolucion se
produjo un retroceso de esa eara
que cada vez tene menos tama-
e, menos dimension y menos
proveceién hasta legar a la cara

del homo sapiens que es la cara
s pequetia de la historia de ka
evolucién humana.

2 ;Por qué la retraccion facial
separa al homo sapiens de os
demds parientes fostles?

i Bstaesuna conclusidnataque
hemos Hlegado los equipos espa-
noles gue frabajamos en Ata-
puerca tras hacermos fas siguien-
tes preguntas: ;Bs la cara del
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homo sapiens una variante me-
nor de la cara, por ejemplodelos
neandettales u owas especies fo-
siles? s Somosalgo distinto aotras
cosas que han existido o repre-
sentames un gran cambio?
2 ;Cudl esendefinitivaelgrado
deoriginalidad de nuestraespe-
cie?
i l disefio de lacara, yyoloapii-
co a todo el caerpo, es muay origi-
nal y diferente a las anteriores,
2 ;A qué responde la originali-
dad de esa evolucion?
£y Nuestra cara estd disefiada para
la expresion, para la comunica-
cion. La cara de los neandertales
tiene que ver con la masticacion,
CONSLE IS0 come una herramien-
ta, y nuesira cara se explica como
una herramienta parala comuni-
acidn y el Jenguaje corporal.
& Profesor. ;En gqué nos dife-
renciamostos humanosmoder-
nos de los humanos arcaicos?
i Enmuchas cosas: desdeel par-
to hasta la locomocion, pero me
parece fundamental insistir en la
evolucion de la cara hurnana v de
su expresividad como factor de-
terminanie en esa diferenciacion
entre, por ejerniplo, los neander-
tales y el homo sapiens.
Por cierto, parcce que ol
homao sapiens procede de Afri-
ca, pero no st tan claro que el
continente africanohayasidoel
origen del hombre. ;Como han
evolucionado fas investigacio-
nes al respecto?
13 Africa es el origen del hombre
sin ningain lugar a dudas porque
es donde nacen la mayoria de las
especies humanas. Los neander-
tales, pot ejemplo, soi una espe-
cieeuropes, pero el homosapiens
vy la mavoria de los primesos ho-
minidos proceden de Africa.
£ ;Dénde habria surgido en-
tonces el homo georgicus?
%3 s una especie en origen afii-
cana pero que se encuentia a las
puertasde Europa, en Georgia. Es
unaespecie muy importante para
los que trabajamos en fa Furopa
més occidental poregie nos habla
de los primezos seres que estdn a
puntodeentraren Furopa. Podri-
anser fos privaeros europeos.
K ;(ué nos enseiia hoy el ha-
llazgo dei homo antecessor en
Adapuerca?
£ Del homo antecesor conoce-
110s UNas partes mejor gue otras
yyovuelvoacentrarmeen lacara,
la partemasfragil del esqueleto, la
e menos se conserva, De esos
fuesos tenemos pocos, pero los
quehernosencontrado nos dicen
quie tenfan una cara sorprendern-
temente moderna. El ejermnplar
que conocemos mejor es el deun
antecesor de 900.000 2708 con
rasgos de su especie pero ya con
una evolucion que quizds sea el
nrigen de ta cara modema.
B2 ;Como pudieron llegar los
hombyres a laisla de Flores, en
Indonesia, hace 800.000 aftos si
ne eran capaces de consiruir
barces o balsas para el trans-
porte?
£} Pues lo tavieron que hacer na-
vegando, no hay otra explicacion.
3+Quiénes eran esos homini-
dos gue vivieron en Flores hace

18.000 af10s ¥ que al parecer no
eran de meestra especie?

£¥ Denuestra especie no eran se-
guiro, eran hobbits porgae eran
iy pequenes, poco mas grandes
que un chimpaneé, de un meto
de estatura y con umn cevebro rouy
pequeio, comoeldel chimpance.
12 ;Comeo se explica entonces
que pudiesen construir balsasy
navegar hastalaista de Flores?
£ Se esta investigando, pero una
posibleexplicacionesquelos gue
llegaron aiaisla de Hlores eran de
la especie homo erectus, una es-
pecie mids antigua de nuestra es-
tatura, que se hicieron enanos en
la tsla. Eso es alge que pasa con
frecuenciaenlasistas conlos ani-
males. A ese fendmeno se le co-
noce cerne enanisrae insular, En
lasislas pasan cosas meyextrafias
porque son territerios pequenos
COIL IIEN0S 'ecursos y eso hace
e sea una ventaja el ser peque-
1o, Hay hasta elefantes enanosen
algumas islas, Otras veces sucede
locontrario, que animales peque-
108 se hacen grandes. Puede ser
quecuandelegaronios primeyos
ejemplares a la isla de Flores no
fueran enanos.

12 ;Quénosha ensefiadolacue-
vadel Sidron (Asturias) delapo-
sible convivencia del homo sa-
piens conlos neandertales?

£ Sobrelaconvivencianonosha
ensenado tanto porque en e Si-
drdn solo hayneandertales delos
que se ha sacado ADN gue nos
permite conocer Mejor a &sa po-
Blacion. Perclaposible conviven-
¢ia entre e} homo sepiens y el ne-
andertal esuna delas grandes his-
torias dela paleantropologia para
saber gué pasd v se sabrd pronto
pero necesitamos avin mds infor-
macion para determinar con cer-
teza esa coexistencia.

1 ; Tenemos genes de los nean-
dertales?

£ Sin duda, Los humanos mo-
dernosheredamosentreelzvelq
por clento de nuestro ADN de los
neandertales. Ese porcentaje,
aungue parezea pegueiio, noestd
nada mal.

A ;Cudnde dejo el hombre de
servegetariancy comenzoaco-
mer productos de origen ani-
mai?

i Laevolucidnlo que hace esex-
perimentar y hay experimentos
ue funcionan y tiran para ade-
lante, El contextoen el que apare-
ceel consumode camne enlaevo-
lucion humana estd vinculado a
un cambio dimdtico y ecoldgico.
Los chimpancés viven en un
mundo desebva tropical lnuneda,
asique su sueste evolutiva estd H-
gada a la del ecosisterna. Sa ali-
mentacién es casi exclusivamen-
te vegetariana. Hay wn momento
enelqueseprodujouncambicen
el clima y una expansion de los
ecosisternas mas secos y abiertos
¥ los chimpanceés y gorilas no se
adlaptaron aese, peroloshomini-
dos si. Uno de los experimentos
que hizo la evolucion es el de los
PALANTIOPOS O CASCATTUEDEs, (ue
tienen ut enorme aparaio masti-
cador para consumir productos
que abundan en las sabanas con
una alimentacion vegetariana.

Peic la evolucion taznbidn hizo el
experimento de consumir carne
deforma un pocoimprevistapor-
quesedesarrolléenungrupoque
en principio no era cazador, pero
que le fue bien yahi seguimos.

& ;Hemos anmentado el tama-
nodenacstrocerebroacosta de
disminuir el volumen de nues-
tro aparato digestivo®

L# Son hechos que estan relacic-
nados sin duda. Nuestro tubo di-
gestivosehareducido conel cam-
bio de dieta y eso ha liberado re-
cursos energéiicos para invertir
ert otros Organos v en otras -
ciones y el cerebro, que es i Or-
gano muy caro energéticamente,
se ha beneficiado de esa evola-
cién.

H ;Transmitimosanuestroshi-
joslashabilidades que ganamos
alclargo delavida?

i3 Por via genética, no. Los genes
conz jos que nacemos no se modi-
fican.

El paleantropdlogo. rnmon arses

Las habilicades

, adquiridas no las
fransmitimos a nuestros
hijos por via genética. Los
genes no se modifican

Los humanes

2% modernos
heredamos hasta el
cuatro por ciento del

ADN de los neandertaless

i ;Esfalsalateoriadelaheren-
cia darwiniana?

I La que es falsa es de Lamarck.
Darwintampoco teniaunateoria
de la herencia acertada pero era
Ras correcta que fa de Lamarck,
Almenoseramascompatibiecon
la genética. Bl darwinismo mo-
derno es lafusion de o que decia
Darwin conlagenéticamoedesna.
B ;Responde la evelucién a un
disefio o es fritodel azar viane-

cesidad?

£} St por azar se entiende que no
dene explicacion, no. Porque tie-
ne explicacion, pero esa explica-
citn o son mas que fas leves de
fanaturaieza. Laevolucidnno es-
taba predeterminada de antema-
no ni tenda gue ocurrir necesaria-
MENE POT 50 fampoco se puede
hablar de un disefio.

£ ;De donde surge esa capaci-
dadtecnologicanuestra quenos
distingue delasdemds especies?
£ Surge del cerebro, Hay algunos
aniinales que tienen fa capacidad
de wtilizar objetos pero a otra es-
calamenor Esacapacidadquete-
nemos nasofros es parte de nues-
tra especlalizacidn en el uso de
herramientas para suplir nuestras
carencias. No se puede ser un ca-
zador sinotienes armas para ma-
taryunosdientes adecuados para
cortar {a camme.

§ ;Esun peligro para la huma-
nidad nuestro mundo feliz, ba-
sado en el consumeo?

£¥ A mi me parece que s{ y me
acuerdo con esta preguntade Un
o feliz de Aldous Huxley. La
version mas refinada de capita-
lismo consiste enque lagente sea
esclavafeliz pensandoque son ri-
cos, libres, sutdnomos yielices, Bn
laantgiiedad eranconscientesde
que eran esclaves y tenfan una
existencia triste. ey dice que
el futuro se presenta con una so-
ciedad flena de esclavos conven-
cidos de que son libres. No sé si
es0 pone en riesge al homo sa-
piens coImo especie pero €5 un
mndo que &Ny no me agrada.
i ;En qué fase estamos de la
aventura humana?

i Bn la aventura como especie
deberfamos estar va a punfo de
dar el salto al mundo exterior yde
abandonar fa Tierra, Por ese lado
no vamos tan deprisa como se es-
peraba, pero estamos en un moe-
mento decisivo porque ya hemos
adquirido la capacidad de mari-
pular el genoma. La especie ha
conseguido el control absobre
sobre st evolucion.

8 ; Quésignificado tiene que se-
gin acabamos de enterarnos
hayamos dejadoel Holocenoen
1550 para enirar en el Antropo-
ceno?

i Entérminos cientificos se pue-
de discutir si el impacto humano
es suficiente come para gue pue-
daserrcconocidoenlaTierra. Es-
tos cambios de periodos geologi-
cos tienen que reflejarse en el se-
dimento de la Tierra. Nosotros
hemos extinguido muchias espe-
cies, hemos provocado muchos
cambios climaticos perono sabe-
1108 81 se puede comparar con
otros cambios catastraficos que
hanmarcado cambios deerasen
el pasado. Lo gue s esta claro es
que es un cambio significativo
que espero que sirva para llamar
ta atencion de lo que estamos
maliratando al planeta. Fse cam-
biodeera, el Antzopocens, logue
implicaes quesehaproducidoun
fendmeno global que afecta a
todala biosfera vy que hasido, so-
bre tedo, por culpa dei hombre.
Nunca se habia dado una acele-
racion similar.
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El Mundo
MADRID

Un safari
al pasado

@ Eldocumental 'En busca del futuro
perdido’ radiografia el auge y el ocaso
de antiguas civilizaciones @ Muestra
los paralelismos con la crisis actual

TERESA BUERRERD WArwsn
Carlota Par tiene 18 afios y no sabe
qué hacer con su vida. En el momen-
to en el que tiene que decidir a qué
se va a dedicar en el future, se em-
barea e un gran vigje por los cuatro
continentes. Sus gufas son el pajecn-
téloge Eudald Carbonell, codivector
de los yacimientos de Atapuerca
{Burgos), y el productor, divulgador
v periodista cientifico Luis Queveda
Van a la bisqueds de fas huellas que
dejaron antiguas civilizaciones y que
nos ofrecen pistas para entender
otra crisis. La que Carbonell califica
como «cTisis planetarias.

Las experiencias que vivieror: han
quedado recogidas en el documental
En busoa del futuro perdido {Turka-
ra Films), preducido por Alfonso
Par, padre de Carlota. Una read mo-
vie que, en cierfo modo, es «un safa-
ri ai pasador, seglin compara Carbo-
nell. La cinta resume en una hora
sus encuentros con pueblos milena-
rios que han conservado sus costum-
bres y llevan un ritmo de: vida similay
al de nuestros antepasados; sus visi-
tas a la espectacular fauna def Delta
del Okavango, en Bofsuana, o a las
ruinas arqueoldgicas de présperas
civilizaciones que acabaron sucum-

biendo por un clmalo de circunstan-
cias, pero sobre todo, por sus equivo-
caciones. Se trata, seglin el paleont(-
logre, de intentar evitar los mismos
errores. Pener freno a la crisis antes
de gque sea demasiado tarde. En sa
apinifit, 1o se trata ya de una cles-
tidn de cultura o de etnia. Por eso,
sostiene, es importante gue genere-
mos «una cultura critica de especier.

«Hace falta un cambio estructural,
un camblo sistémico gue nos per-

mita fener estructuras sociales distin-
tasw, asegura Carbonell en conversa-
citn tefefdnica. «Al inicio de la era in-
dustrial habia mil millones de
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Quevedo y
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maya. Ala
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personas en el mundo, Ahora somos

mds de 7.000 millones», recuerda.
«Tenemos que generar un siste-

ma nuevo y esta vez tenemos que
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infentar hacerlo bien. Necesitaros
un sistema que respete {a diversi-
dad, que permita la solidaridad, la
complementariedad», afiade. Y es
que, segiin sostiene, «<seguramente
nuesira drica solucién es pensar
planetariamente, awngue tengamos
distintas lenguas v distintas formas
de entender el mundo. Estamos per-
diendo la diversidad», advierte e}
paleontologe. Y las lenguas, sefiala,
«no son s6lo formas de comunicar,
sino también una forma de pensaps.

En busca del futuro ~que hasta el
15 de octubre puede verse en la web
de RTVE- llega tres afios después de

981659501 P9D
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En busca del primer europeo, e} pri-
mer documental de Jo que serd una
trilogia (la tercera, seglin adelanta,
se centrard en la extincién de espe-
cies}. En la primera cinia, mostraron
el proceso evelutive de los seres hu-
manos, La evolucion estd también
muy presente en En busca del futu-
ro, Seguin detalfa Luis Quevedo, co-
laborador de EL MUNDQ, tardaron
un aflo y medio en rodar este docu.
mental, que dividieron en tuatro
etapas. La primera de ellas Jes llevd
a tres pafzes africanos, Suréfrica,
MNamibia y Botsuana.

En el Delta del Okavango, los
animales siguen la misma ley que
ha imperado desde que la vida apa-
recit en la Tierra, hace 3.500 millo-
nes de afios. Hace 10 millones de
afios todo estaba sometido a las fe-
yes de ia seleccion natural, pero
hace dos millones de afios emergit
de la seleccion natural una solu-
cién. Por eso estamos aqui.

La seleccidn cultural, o transfor-
mar una piedra en un euchillo,
cambid nuestra historia porque su-
puso el infcio de ia tecnologia. «Los
humanos podemos catubiar las co-
sas, cambiar nuestra historia y
construiria, L.os animaies no», ex-
plica Carbonell en el documental.
«Donde los animales ven piedzas,
nosotros vemos herramientas. He-
mos logrado construjr instrumen-
tos para modificarnos». El mavil
gue sostiene Carlota en su manoe {fa-
bricade con silicio) y el silex con el
gue Carbonedl le ensefia a hacer fue-
go, ¥ cuya dureza aprovecharon
nuestros antepasados para fabricar
herramientas cortantes, es un eiem-
plo de esa evalurién cultural,

Ese cambio fue un punto de infle-
Xién porque permitié a les humanos
apropiarse de su entormo a través de
la tecnologia y pasar de esa selec-
cidn gue antes hacia la naturaleza a
medificar nosctros mismos muestros
enternos. Pero no es un cambio que
esté garantizado. «Somos la misma
especie y tenemos gue formar deci-
siones. Si no las tomamos, la selec-

CONTINUA ER PAGINA SIGUIENTE
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cién natural las tomard por noso-
tros. Tenemos que infervenir en
nuestro propio proceso evolutivos,
asegura el paleontbiogo.

En Botsuana convivieron con los
San, la poblacion humana genética-
mente mas antigua. De hecho, el
campamento gue visitaron es bas-
tante parecido a los que tenian los
heminidos hace 25.000 afios. Pero
que los San hayan liegado a nues-
tros dias siendo cazadores-recolec-
tores no significa, ni mucho menos,
que su legado no esté en peligro. Es
mas, segiin Carbonel}, «sufren los
peores efectos de la globalizacién y
estén condenados & desaparecers.

En la Laponia finlandesa fueron
al encuentro de otra etnia milenaria,
la de los Sami. Sin embargo, a dife-
rencia de los San, elios han lograde
adaptarse y entrar en la rueda eco-
némica, lo que ha hecho que su fu-
turg sea esperanzador.

En Turquia, en concreto en el fér-
il creciente, Carlota pudo ver come
se construyd la modernidad y se le-
vantaron las primeras ciudades asi
come el tipe de edificaciones y ma-
teriales gue usaban para sus vivien-
das y templos. Con las ciudades se
hicieron necesarias las normas para
poder convivir. Y con las jerarquias,
apunta Carbonell, nacieron también
Iz desigualdad y los conflictos. Ensu
apinidn, el gran enemige de la socie-
dad actual «es el liderazgon,

En México concluyeron su expe-
dicién y reflexionaron, en jo alto de
una de las pirémides dei yacimiento
de Dzibanché, en Quintana Reo, 80~
bre el auge v el ocaso de la civiliza-
cién maya en el siglo IX. Los cam-
bios en el clima que han quedado re-
gistrados en cuevas como la que
exploran propiciaron la caida de es-
te prospero pueblo, pero ne fue la
Grica causa. Carboneli establece un
paralelismo entre la crisis maya y la

«La unica solucion a
la crisis que vive la
Humanidad es pensar
planetariamentes

«Hay que generar
una cultura critica
de especie y un
nuevo sistema»

que sufre ahora la Humanidad.
«MNuestro chietive al hacer este
documental ha side entender qué
serd de nuestra especie sino so-
mos capaces de plantearnos de for-
ma muy seria nuestro futurons, ad-
vierte. «Sin conciencia critica esta-
mos en peligro, sefiala. Hace falta,
dice, uha catarsis. Actuar paraque
ne nos pase lo mismo que a los ma-
yas, aungue Carbonell no cree que
nuestra civilizacion vaya a desapa-
recer. «Mas que la extincidn, corre-
mos el riesgo de colapsar, de sufrir
ung crisis aguda que eliminara,
quizd, el 20% de ta poblacidns.
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Carlota Par tiene 18 anos y no sabe
qué hacer con su vida. En el momen-
to en el gue tiene que decidir a qué
seva a dedicar en el future, se em-
barca en un gran viaje por los cuatro
continentes. Sus gufas son el palecn-
téloge Fudald Carbonell, codirector
de los yacimientos de Atapuerca
(Burgos), y el productor, divulgador
y periedista cientifico Luis Quevedo.
Van a la basqueda de las huellas que
dejaron antiguas civilizaciones y que
nos ofrecen pistas para entender
otra crisis. La que Carbenedl califica
como wcrisis planetariae.

Las experiencias que vivieron han
guedado recogidas en el docurmental
En busca del futuro perdido (Turka-
na Films), producido por Alfenso
Pa, padre de Carlota, Una read mo-
vie que, en cierfo modo, es «un safa-
ri af pasadon, seg(in compara Carbo-
nell La cinta resume en una hora
sus encuentres con pueblos milena-
rios que han conservado sus costum-
bres v llevan un ritro de vida similay
al de nuestros antepasados; sus visi-
tas a la espectacular fauna det Delta
del Okavango, en Botsuana, o alas
ruinas arqueolGgicas de prosperas
civilizaciones que acaharon sucum-
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Un safari
al pasado

@ Eldocumental ‘En busca del futuro
perdido’ radiografia el auge y el ocaso
de antiguas civilizaciones @ Muestra
los paralelismos con la crisis actual

biendo por ua ciimulo de circunstan-
cias, pero sobre todo, por sis equivo-
cacienes, Se trata, segiin el paleonto-
logo, de intentar evitar fos mismos
errores, Poner freno a la crisis antes
de gue sea demasiado tarde, En su
opinién, no so trata ya de una cues-
tidn de cultura o de etnia. Por eso,
sostiene, es importante que genere-
mos wuna culfura critica de especien.

aHace falta un cambio estructural,
un cambio sistémico que nos per-

Arriba, Eudald
GarbaneH, Luis
Queveda y
Carfota Par, en
una pirdmide
maya. Ala
rquinrda,
pinturas
rupestresen
Bafsuana,

mita tener estructuras sociales distin-
tasw, asegura Carbonedl en conversa-
cion telefénica. «Al inicle de la era in-
dustrial habia mil millones de

personas en & mundo. Ahora somos

més de 7.000 milioness, recuerda.
«Tenemos que generar un siste-

ma nuevo y esta vez lenemos que
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intentar hacerlo bien. Necesitamos
un sistema que respete la diversi-
dad, que permita la solidaridad, la
complementariedady», aflade. Y es
que, seglin sostiene, «seguramente
nuestra (nica solucidn es pensar
planetariamente, aunque tengamos
distintas lenguas v distintas formas
de entender el mundo. Estamos per-
diendo la diversidadn, advierte el
paleontélogo. ¥ ias lenguas, sefiala,
«no son sdlo formas de comunicar,
sino también una forma de pensars.

Entusca del futuro ~gue hasta el
15 de octubre puede verse en la web
de RTVE- liegn fres afios después de
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En busca del primer europeo, el pri-
mer documentat de lo que serd una
trilogia (la tercera, segin adelanta,
se centrara en la extincién de espe-
cies). En la primera cinta, mostraron
el proceso evolutive de los seres hu-
manos. La evolucion estd también
ity presente en En busca del futu-
ro, Sepun detalia Luis Quevedo, co-
laborador de EL MUNDQ, tardaron
un afiey medio en rodar este docu-
mental, que dividieron en tuatro
etapas. La primera de ellas les llevé
a tres paises africanos, Surdfrica,
Narmibia y Botsuana.

En el Delta del Okavango. los
animales siguen la misma ley gue
ha imperado desde que la vida apa-
recio en Ja Tierrs, hace 3.500 millo-
nes de anos. Hace 10 millones de
afios todo estaba sometido a las fe-
yes de la seleccidn natural, pero
hace dos millones de afios emergié
de la seleccidn natural una solu.
citn. Por eso estamos aqui.

{.a seleccién cultural, o transfor-
mar una piedra en usn cuchiilo,
carnbit auestra historia porque su-
pusc el inicio de ia tecriologia. «Los
humanos podemes cambiar las co-
sas, cambiar nuestra historia v
construiria. Los animales no», ex-
plica Carbonell en el documental.
«Donde los animales ven piedras,
nosotros vemos herramicntas, He-
mos logrado construir instrumen-
tos para modificarmos». El mévil
que sostiene Carlota en su mano {fa-
bricade con silicio) v el sflex con el
que Carbonell le ensefia a hacer fue-
go, v cuya dureza aprovecharon
nuestros antepasados para fabricar
herramientas cortantes, es un gjem-
plo de esa evolucion cultural,

Ese cambio fue un punto de infle-
xifin porque permitid a los humanos
apropiarse de su entorno a través de
la tecnologia y pasar de esa selec-
cidn que antes hacia la naturaleza a
modificar nosotros mismos nuestros
entornos. Pero no es un cambio gue
esté garantizado. «Somos la misma
especie y tenemos que tomar deci-
siones, 3 no las temamos, la selec-

CONTINUA EN PAGINA SIGIHENTE
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cién natural las tomard por noso-
tros. Tenemos que infervenir en
nuestro propio proceso evolutivos,
asegura el paleontbiogo.

En Botsuana convivieron con los
San, la poblacion humana genética-
mente mas antigua. De hecho, el
campamento gue visitaron es bas-
tante parecido a los que tenian los
heminidos hace 25.000 afios. Pero
que los San hayan liegado a nues-
tros dias siendo cazadores-recolec-
tores no significa, ni mucho menos,
que su legado no esté en peligro. Es
mas, segiin Carbonel}, «sufren los
peores efectos de la globalizacién y
estén condenados & desaparecers.

En la Laponia finlandesa fueron
al encuentro de otra etnia milenaria,
la de los Sami. Sin embargo, a dife-
rencia de los San, elios han lograde
adaptarse y entrar en la rueda eco-
némica, lo que ha hecho que su fu-
turg sea esperanzador.

En Turquia, en concreto en el fér-
il creciente, Carlota pudo ver come
se construyd la modernidad y se le-
vantaron las primeras ciudades asi
come el tipe de edificaciones y ma-
teriales gue usaban para sus vivien-
das y templos. Con las ciudades se
hicieron necesarias las normas para
poder convivir. Y con las jerarquias,
apunta Carbonell, nacieron también
Iz desigualdad y los conflictos. Ensu
apinidn, el gran enemige de la socie-
dad actual «es el liderazgon,

En México concluyeron su expe-
dicién y reflexionaron, en jo alto de
una de las pirémides dei yacimiento
de Dzibanché, en Quintana Reo, 80~
bre el auge v el ocaso de la civiliza-
cién maya en el siglo IX. Los cam-
bios en el clima que han quedado re-
gistrados en cuevas como la que
exploran propiciaron la caida de es-
te prospero pueblo, pero ne fue la
Grica causa. Carboneli establece un
paralelismo entre la crisis maya y la

«La unica solucion a
la crisis que vive la
Humanidad es pensar
planetariamentes

«Hay que generar
una cultura critica
de especie y un
nuevo sistema»

que sufre ahora la Humanidad.
«MNuestro chietive al hacer este
documental ha side entender qué
serd de nuestra especie sino so-
mos capaces de plantearnos de for-
ma muy seria nuestro futurons, ad-
vierte. «Sin conciencia critica esta-
mos en peligro, sefiala. Hace falta,
dice, uha catarsis. Actuar paraque
ne nos pase lo mismo que a los ma-
yas, aungue Carbonell no cree que
nuestra civilizacion vaya a desapa-
recer. «Mas que la extincidn, corre-
mos el riesgo de colapsar, de sufrir
ung crisis aguda que eliminara,
quizd, el 20% de ta poblacidns.
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Hallan grabados de 14.000
aios en una cueva de Bizkaia

1 EL CORREO

BB AL Una cueva vizcaina, cuya
localizacién no se ha facilitado de
INOMento, 2C0ge en sus patedes «un
conjunto de grabados de hace 14.000
afios, insolito por su calidad téeni-
ca y su espectacularidad visualy. «Es
probablemente lo méas impactante
en grabados de esa época que actual-

mente se conoce en toda la Penin-
sula Ibéricas, ha asegurado la Dipu-
tacion de Bizkaia. El hallazgo, que
serd presentado hoy por el diputa-
do general, Unai Rementeria, ya ha
sido validado por especialistas y se
suma, en menos de un afio, al de otra
extraordinaria muestra de grabados
y pinturas de 1z misma época descu-

bierta en la grota de Atxurra, en Be-
Triatua, en cuyas paredes se han iden-
tificado mas de 70 figuras animales.

wAtxurra tiene el mayor conjun-
to de figuras rupestres descubierto
en Bizkaia desde Santimamifie, de
cuyo hallazgo se cumplen cien afioss,
escribia en junio en su blog, ‘Arkeo-
basque’, Joseba Rios-Garaizar, inves-
tigador del Centro Nacional de In-
vestigacidn sobre la Evolucion Hu-
mana (CENIEH). El nuevo descu-
brimiento, de la misma época gue
los de Santimarmifie y Berriatua, po-
dria ser adn mds importante que es-
Tos.
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“La politica es el arte de buscar problemas, encontrarios, hacer un diagndstico falso y aplicar después los remedios equivocados™ Grouche Marx

g
%ff%

“El pacto ha de estar
or encima de un pronto
o un calenton”

Mario Carera, GARLOS ALONSO Y FERNANDO CLAVEIO COPAN LA ACTUALIDAD INFORMATIVA CON DECLARAGIONES QUE TRANSMITEN CIERTA INQUIETUD £N LAS FILAS NACIONALISTAS.

Chacén afirma que
Alonso “falté ala
palabra” al no dar
15 millones al anillo

B¥ taconsejera de Dbras Piblicas dice
que el tinel de Erjos se habria iniciado
ya si el Cabildo hublera apcrtado los
fondos comprometidos en 2015, sAcma 23

Eudald Carbonell: “La especie
humana sufrird un colapso
y moriran unos mil millones”

Bt prehistoriador y codirector del yacimiento arquecidgico de Atapuerca visitd
Iz ista para participar en el Foro Enclende el Cosmos, de CajaCanarias, v advirtio
de que fa actual revolucion tecnoldgica tendrd un terrible coste. PAGINAS 1O Y1

Lorenzo denuncia
los “impedimentos”
de la presidencia
dela RTVC

B La conselera del ente se queja de la
“falta de diligencia y de fransparencia”
en la “convocatoria pliblica” para la
nueva temporada lelevisiva, PAGINA 8
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EUDALD CARBONELL 8 PR EHINTORIADO!

“El ser humano como especie sufrird
un colapso y lo pagaremos con la muerte
de unos mil millones de personas”™

EEUMERD
S0 ME WY

ocos en Espafia
pueden presumir
de un historial
cientifico come el
que atesora este
codirector de Ata-
puerca, aunque este independen-
tista de la Candidatura d'Unitat
Popular {CUP) se excluiria de tal
categorfa desde la perspectiva
territorial y politica. Se confiesa en
edad mas propia de la meditacidn
que del aprendizaje, pero ef afio
pasado dejoé la direccion del Insti-
tuto Cataléan de Paleoecologia que
¢l mismo creé para irse a Eritrea
porgue “siempre quise trabajar en
Africa” Lleva salacot como home-
naje ai general Gidp del Vietcong,
BEudald Carbonell i Roura {Ribas
de Freser, 1953) no resulta indife-
rente.

-Estd en fa Isla por el Foro
Enciende el Cosmos, de 1a Funda-
cion CajaCanarias. Qué tal la expe-
riencia?

“Hablamos sobre o que signi-
fica ser humano, y se habié de cual
ha sido el proceso y sus hitos,
comao por ejemplo el lenguaje, las
herramientas o el fuego; también
hablamos del futuro vy de la con-
ciencia como especie. Fue intere-
sante porgue tocamos todos los
elementos que implica el ser
humano, y desde lhuego todo un
éxito, con mucha gente joven....

-£Como valora esa apuesta de
irse a excavar a Africa?

“Llevamos ya varias tempora-
das y, para que el lector se pueda
hacer una idea, estamos a unos 500
kilometros de donde se encontié a
Lucy [en referencia al homdnido de
la especie Australopithecus afaren-
sis, de 3,2 a 3,5 millones de afios de
antigiiedad, descubierto por el
estadounidense Donald Johanson
en 1974]; estamos trabajando bien
y hemnos encontrado ya evidencias

de industria y de fauna; creo que
es un proyecto con muy buena
perspectiva de futuro”

-¢Por qué esa vuelta al trabajo
de campo?

“Siempre le dije a Pedro Marti-
nez, que es compaiiero del Insti-
tuto y gue dirige la excavacidn de
Eritrea, que lo que me apetecia era
acabar trabajando en Africa por-

que en Burasia va he trabajado
mucho; es mi proyecto de campo
fina yla verdad es gue me gusta’l
-listed no duda en opinar sobre
las grandes preguntas def hombre
y encuentro un parecido con los
astrofsicos que acaban cuestio-
nandose las mismas incégnitas...
“{Sonrie) Buena comparacion.
No me viene de ahora, porque

siempre, ademas del conoci-
miento estrictamente cientifico,
me gustd pensar...

-Actividad muy til, también
desde la perspectiva de la especie.

“Sin duda, sin duda’

-&Por qué, como sostiene,
requiere el hombre una conclencia
critica como especie para su
supervivencia?
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“Nuestra especie, como todos
los seres vivos, ha evolucionado . 4
. . HASTA = SOMOS DEJE EL
or azar -necesidad, mutaciones, X Wi - "
z&::.—, pero ahora necesitamos AHORA LA, _ ) HUMANOS INSTITUTO'Y
decidir hacia donde evohiciona- EVOLUCION w DESDE QUE ME FUIA
mos, y eso solo lo conseguiremos HA SIDO POR USAMOS LA ERITREA
con la conciencia operativa, que  474AR PEROAHORA  TECNOLOGIA, PORQUE SIEMPRE
esla conciencia critica dela espe- N ECESITAMOS QUE SIRVE PARA QUISE ACABAR MI
@ Como sabemos cuslesesa  DECIDIR HACIA SOCIALIZARSE CON  CARRERA DE CAMPO
direceldn? DONDE VAMOS” MAYOR RAPIDEZ” EN AFRICA”

“Hay que responder a cuestio-
nes sencillas pero fundamentales,
como por ejemplo cudntos quere-
mos ser en el planeta, como distri-
buimos la energia, si debemos
meodificarnos genéticamente o si
tenemos que cambiar nuestro
modelo de adaptacion a través de
las nuevas tecnologfas... jAht Y
habra que preguntarse si es nece-
sario irse a ofro planeta..!

-éLa evolucion del hombre
como especie sera tecnoldgica?

“Asi es. Cuando la teenologia
se socialice avanzaremos hacia la
transhumanizacion, hacia aigo
inconmensurable que posible-
mente no conocemaos. Vivicernos
una evolucion gracias a una revo-
lucién tecnolégical.

-No es una novedad...

“No. Los humanos somos
humanos desde que empezamos

a utilizar la tecnelogia, que nos
sirve para socializarnos con mavor
rapidez. Y con la técnica empeza-
mos hace ya tres millones de
afios... Ademids, lo més probable es
que esta revolucion tecnolégica
que vivimos ahora ya pasara hace
mucho tiempo en otros mundos,
en otras galaxias... No es un dato
cualquiera porque la historia siem-
pre se estudio desde la antropogé-
nesis comno st fuéramos la concien-
cia del cosmos, y porque entiendo
que hay seres vivos en ofros mun-
dos cuyo devenir puede explicarse
desde la seleccidn natural, si, pero
seguramente de otra manera...”
-£Qué prondstico hace sobre
esa evolucion del ser humano?
“Me temo que vamos a pasar
por un colapso importante. Y ocu-

Irird porque no hemos adaptado
el crecimiento energético ni la
organizacion social al proceso
actual...”

~fampoco sera la primera

“Cierto. Por ejemplo, en la
revolucién industrial, cuando el
capitalismo pudo resistir con las
dos guerras mundiales, que
mataron a 250 millones de perso-
nas directa o indirectamente. La
muerte de aproximadamente el
10% de la especie. Seguramente
pagaremos el mismo precio para
metabolizar esta revolucion cien-
tifico-técnica, entre e] 10y el 15%
de ia especie, que hoy serfan unos
mil millones de personas’”.

Vaya. Deduzco que el pronos-
tico es extensible per se al capita-

lismo, al gue no le augura nada
bueno...

“Cuando un sisterma no fun-
ciona pasa esto, es una ley histé-
rica. Ademds, a mi me gusta que
tenga poco recorrido porque soy
comunista’

-¢Considera una evolucion
mas adecuada el comunismo?

“La revolucidn socialista
soviética es un modelo en el que
Ia evolucién yano es frutode la
necesidad o de las mutacionesy
demas, sino que es fruto de una
decisién de la especie’

-¢A qué achaca su fracaso?

“A que no estamos preparados
para aplicar esta filoscofia. Esta-
mos preparados para pensarla,
para disefiarla, pero no para con-
vertirla en realidad’.
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LOS PROTAGONISTAS

PRESIDENTE
pE NIGERIA

MUHAMMADU
BUHARI

Demostro durante su visitaa
Alemania que, aparte de exmi-
litar golpista, es un machista
redomade capaz de declarar
sin pudor ante ka prensa que el
lugar de su esposa es la cocina.

ESCRITOR,
PERIODISTA
¥ VIAJERD

JAVIER
REVERTE

El escritor y viajero incansable
afirmd en el festival Periplo, enel
Puerto dela Cruz, que el tinico
Hbro de viajes que haria sobre
Espafia “serfa de Canarias] dela
que se confiesa enamorade.

< ANTROPOLOGO
CATALAN

EUDALD CARBONELL
I ROURA

El prestigioso prehistoriador
yeodirector del vacimiento de
Atapuerca ofreci6 en el Foro
Enciende €l Cosmos, de CajaCa-
narias, una leccidn magistrat
sobre el futivro de lahumanidad.

- ARQUEGLOGO Y

EXPRESIDENTA
DE LA
COMUNIDAD
DE MADRID

ESPERANZA
AGUIRRE

Correa afirmé ante el juezquela
expresidenta de Madtid inter-
vino en la adjudicacion de dos
parcelas del Ayuntarmiento de
Majadahonda, “que fue el ori-
gen del caso Glirtel” jOjo al dato!
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| ‘padre’ de Atapuerca lo es

también de un precioso rincon
ajardinado a Jas afueras de Madrid
gue huele a romero y yerbabuena,
Presde alli no puede escucharse el
rugido de la bestia v la capital es
solo fa silueta de cuatro torres im-
ponentes que desaffan al cielo. Le
gusta sentarse al solete de este pe-
queio paraiso cuando deja a un
lado el yacimiento de papeles yli-
bros que inundan su despacho.
«Yo sigo trabajandon, dice sonrien-
do, asus 91 afios recién cumpli-
dos, el paleontdlogo espaficl de
mayor reconecimients interna-
cional, el gran maestro de muchos
de los que hoy estdn contribuyen-
do a explicar mejor atiestro mds
lejano pasado.

#Alguna vez imagind que Ata-
puerca ofreceria tantos y tan im-
portantes hallazgos?

Fantos ne. Peso sf estaba segu-
ro de que Atapuerca era y serfa im-
portante, especialmente en la zo-
na de la trinchera del ferracarrily
por las cuevas gue asomaban.
Latego resultd gue dio muche méds.
Pero precisamente porque me
naginaba swimportancia insiatf
en solicitar Jos permisos v las sub-

«El prog

venciones para excavar.

3En qué momento supo qae
aguella sierra era un fldn inagoe-
table?

Cuande Trinidad Torres me en-
sefi¢ los primeros restos huma-
nos. En ese momento supe que
aquello no era corvente, pongue 81
estaba buscando [osiles de osos
para su tesis. Al hatlar agueltos po-
cos fdsiles humanos siipe gle te-
nia que haber mds. Recuerdo que
un compafiero gedlogo me llevé a
la trinchera. Y estando allf lo supe.
Lo vi. Hra el afio 1476. Enseguida
hice la peticion de ayuda y permi-
s0 para empezar a excavar. Co-
menzamos en el 78, Y allf empead
todo. Y alli siguen trabajando: en
la Sima dei Elefante, en Cueva Ma-
yor... Atapuerca es un lugar tnico
en el mundo. Ha superado todas
las expectativas.

Gracias a su obstinacién Ata-
puerca es hoy fo que todo el mun-
do conoce. Sin embargo, no fae
ficii que otros lo vieran y se con-
vencieran... ;Vio peligrar en al-
giin momento el proyecto?

Claro gue lo temi. Pero por eso
yo insist anto.

3 De gué manera ha influido
Atapuerca ons su vidat

{ambio mi campo de biisque-
da de fosiles. El haber encontrado
un fugar tan especial y lan tnica
te marca para siempre. Me ha He-
nado del todo.

;Cudnto le hubiera gustado
viajar hacia airds en el iempo y
poder pasar un rato entre el Ho-
me Antecessor?

iHubiera sido estupendol jUna
maravilial Haberlos visto allf, cul-
tivand®, comiendo, viviendo...

+Qué siente cuando se refie-
ren a usted como el 'padre’ de Ata-

puerca?

Mucha satisfaccion. Y siento
muchisimo agradechniento & to-
da la gente que trabajé conmigo y
los vecinos del entorno, gue son
una genie estupenda.

3+ué hallazgo o qué instante
de su estrecha relacién con Ata-
puerca rectierda con especial ca-
rifio?

Todos. Todes merecen cariiio.
Pero no sélo los fosiles, también
los jovenes ge Hevan tantes afios
alli trabajando y excavando para
sacar lo que se esperabay masy
mejor. Eso es lo mds especial. Y me
siento orgulicso se haber reumnido
a profesionales de distintas disci-
plinas en torno a un proyecto co-
miin: paleantolélopgos, arguedlo-
gos, gedlogos, palevantropiologes,
paleobotdnicos... Eso hasido un
éxito. Nada de exclusivismo, Siem-
pre guise hacer proyectos multi-
disciplinares. ¥ han sido claves pa-
ra el éxito.

+Cémo se recuerda usted a ka
edad de esos jévenes gue ahora
empiezan a excavar por vez pri-
mera?

Ya o me interesa nada de mi
pasade. Me interesa el presente y
el fuszro, Toda la preparacidn es
para el porvenin No es gue yo des-
precie el pasade, sino que la mejor
manera de corresponderie es tra-
bajando para progresar. il progre-
50 05 16 que hace lueir al pasado.
Mucho mejor eso gue quedarse
con recuerdos.

Habla del future. ;Qué cree
que puede legar a enconirarse
todavia en Atapuerca?

No lo sé... Pero segliro que mu-
chas cosas y muy Importantes.
Adn hay muchas zonas que estdn
sin tocar. Podria ser que se encon-
rravan rastos hiumanos atin mids

reso €
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Atapuerca
ha superado
todas las
expectativas y
ofrecerd mds
hallazgos»

Veria bien
quela UBU
gestionara, el
Cenieh. La
universidad ha
respondido»

ANTELOS, POT GUé No.

Los yacimlentos burgaleses
son capitales para explicar la evo-
luckén nemana... Ea el libro dela
evolucidn humana zes el de Ata-
puerca un capftule importante?
:Por qué es especial?

Atapuerca tiene unos fosiles
tinicos por su especial geolegfa,
por los sedimentos, Es el yaci-
miento de fsiles humanos mds
importante de Europa para cone-
cer v estudiar la evolucién de
nuestros antepasados ¥ sus
condiciones ccoldgicas

3 Cdmo le explicarfaa
un nifio lo que significa
el yacimiento burga-
1és?

so se o explican
allf estupendamen-
te... {rie). Bueno, le
dirfa que gracias a
los cauces de los rios
¥ las caracterisiicas
de la erra, sehanen-
contrados restos de
antepasados nuostros
que vivieren en edades
pasadas, hace muchos,
muchisimos afios... Con eso
un nifio se entusiasma facil-
mente,

+Esté el proyecto Atapuercaen
buenas manos?

Estd en buenas manes, si, Los
tres codirectores {Juan Luis Arsua-
ga, José Marfa Bermtider de Cas-
tro v Eudald Carbonell) o estdn
demuostrando aiio tras afio.

La Universidad de Burgos ha
solicitade gestionar ¢l Cenich,
gue estd viviendo tiempos con-
vulsos. sLe parece buenaidea?

S, por gué o, Las universida-
des son unas buenas gestoras y
fisente de investigadoyes, Ademds,
la Universidad de Burgos ha res-

pondido bien a todo lo relaciona-
do con Atapuerca.

3le gusta cémo se planted el
MEH?

S4 Y sabfa gue {ba & funclonar.
Lo dije ya enlos 7). Bse museo era
recesario para enriguecer no sélo
a los pueblos del entorno de los
yacimientos, sino también a la ca-
pital. ¥ es un centzo tnico, Estd

cumplicndo todas las expectati-
vas. s alge importante, coma lo
es el Cenich.

#ELser humang estd totalmen-
te evolucionado o adn podemos
registrar modificaciones como
especie?

‘Todavia podria progresar, evo-
lucionar, En piernas y brazos la
evoluciin ya parece bastante com-
pleta. Pero el aparato digestivo po-
dria verse modificado, ¥, desde
luego, el cerebro atin puede regis-

trar mas cambios ¥ ser capaz de
mids todavia. Las generaciones que
siguen podrian superarmos.

Ahora es ¢l propie ser huma-
no el que interviene en su propia
evolucidn, coma podria interpre-
tarse Ja biogendétics, la manipula-
cidin de céfulas... 3Cémo lo ve?

Se progresa en todos los cam-
pos en la gufmica, en la blogui-
mica, la biogenética... Y me parece
bien. Pero nada como Ja propia
natiraleza para evolacionar

35 corre el riesgo de una
humanidad manipulada?
Podria correrse ese ries-
go. Lo mejor serfa que no
nos cargiramos Ja natu-
raleza. 5§ pediria a los
cientificos del futuro
gue ne intenten cam-
bios excesivamente rd-
pidos; es¢ podrla con-
ducir & errores fatales.
{Que sean prudentes.
:Somes una espe-
cie ain joven o fene-
mos fecha de caduci-
dad?
Yo na crec en fechas de
caducidad. Creo que es joven
¥ que puede seguir siendo Joven,
sEs usted hombre de fe?

Si.

$Cémo lo compatibiliza con fa
clencia¥

Muy facilmente. Bl dios en el
que yo cren es un hien absolutoy
eterno, Un bien goe le cubre todo,
Se puede ser creyente y cientffico.
{Un ente superior cred todo. A par-
tir de ahi, tode evoluciond.

Comeo cientifico que se ha pa-
sado mds demedia vida lovesti-
gando, pqué siente cuando los
principales recortes afectan ala
investigacién?

Me da rabia v pena. Pero pue-

de tener remedio, Deseo gue los
rialos comportamientos y las ma-
las leyes queden estériles y se im-
pongan las mds fecundas, Bspero
glle se dé la vuella a esa realidad.
3Cémo se lleva el honor de ser
Bremie Principe de Asturias?

Mads gue orgulloso me siento
agradecido. Yo quise, y as{ o preo-
puse, que fuera extensible a los
compafieros que estaban conmigo
y que me han ayudado tanto. No
guerfa ser yo el tinico protagonis-
ta.

Usted se jubild oficialmente
en 1991, Sin embargo, no hade-
jade de trabajar... 3 Qué le mneve
a hacerlo pudiendo descansar?

No puedo dejar de trabajar, de
hacer cosas. He estado estudiando
los dhimos trabajos de Isabel [z~
guierdo {entomologa del Musco
Nacional de Ciencias Naturales de
Madrid fallecida el afio pasado).
[Ina mujer estupenda como cien-
tifica y como persona.

35e ha quedado con ganas de
investigar alpo conoreto?

iSiempre! Me hubiese gustado
excavar en Africa, quees la cuna
de la Humanidad: en los yacimien-
tes def Nile v de la costa sudafrica-
na, por elemplo. Creo que allf hu-
biese disfrutade mucho. O en Chi-
na, por qué no. Pero también en
Nueva Zelanda, entre otras cosas
porque estd exactamente en el po-
o opuesto 2 nosotros sitrazdra-
mos un radio a través del centro
de la terra.

+Y qué hallazgo le hubiese
gustadoe legar al munde?

La verdad es que me gusta bas-
tanie iodo o que he enconirado. Y
bastante he encontrado y ayuda-
o & encontrar pari GUE ME Parez-
< poco y sufra por no haber en-
contrado mds.

Pagina: 17
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Bermtdez de Castro recibe
un premio de divulgacién
cientifica por su tiltimo libro

El galardén es también para Carlos Briones y Alberto Fernandez
Soto, coautores de ‘Origenes. El Universo, la vida, los humanos’

DB / BURGOS

José Maria Bermiidez de Castro,
coordinador del Programa de Pa-
leobiologla de Hominidos del Cen-
tro Nacional de Investigacion so-
bre Ja Bvolucion Humana {Cenieh)
y codirector de los yacimientos de
Atapuerca, ha sido galardonado
con el Prisma de Bronce al mejor
Hbro editado por ‘Origenes. El Uni-
verso, la vida, los humanos’, Se tra-
ta de la edicién 29 de los Premios
Prismas, los mds valorados en di-
vitlgacion de la ciencla en Espafia,
gue se han dado a conocer esta se-
mana por los museos cient{ficos
corufieses.

Bermidez de Castro ha recibi-
do este premio junte con Carlos
Briones y Alberto Fernindez Sote,
como autores del libro ‘Orfgenes.
El Universo, la vida, los humanos,
editado por BEditorial Critica del
Grupo Planeta, que aborda en pro-
fundidad tres de las preguntas mas
fascinantes que la ciencia actual
tiene planteadas: el origen deluni-
verso, la emergenciadelavidayla

josé Maria Bermiidez de Castro, codirector de los yacimientos de Atapuerca. / D8

aparicidn de nuestra especie,

Tras conocer el fallo de estos
premios, Bermudez de Castro dijo
que supone un plus de ilusién y
ganas, tanto para €l como para sus
compaiieros de libro, Carlos Brio-
nesy Alberto Ferndndez., «Bstamos
muy contentos los tres. Ha sido un

trabajo en equipe que ha funcio-
nado muy bierm, recalco, tras afia-
dir que cuando Briones le propu-
so el tema enseguida le enganchd.
«Defé aparcados otras cosas y nos
pusimos a trabajar porque me en-
cantd laidea. Esto me renuevala
ilusién de seguir escribiendos.
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